Tema 4 FDT / FDTOU / TCM 2016

Intr-un schimbator de caldura cu plici care functioneaza in regim continuu, stationar,
circuld in contracurent lapte pasteurizat si apa de racire. Laptele se raceste de la 80 la 40
°C, iar apa de racire se incdlzeste de la 10 1a 50 °C.

Viteza de circulatie a fluidelor prin schimbator este: vaps = 1,5 m/s; Viapte = 2 m/s.

Coeficientii individuali de transfer de caldura ai celor doua fluide se calculeaza cu ecuatii
de forma:
Nu=0,29xRe’"®x Pr®“x m

Ccu mlapte = 0,95 $1 mapi = 1,00.
Nu = (O( X dech)/x

Placile schimbatorului au urmatoarele caracteristici:
- latime: 500 mm;

- lungime: 1500 mm;

- grosime: 1 mm;

- distanta dintre doua placi alaturate: 3 mm;

- material de constructie: otel inoxidabil.

Stiind ca pe partea de circulatie a apei apare un strat de depuneri aderente cu grosimea
de 0,5 mm si conductivitatea termica de 1,5 W/(m x K), sa se determine:

1. Potentialul mediu al transferului termic in schimbator;

2. Regimul de curgere al laptelui;

3. Regimul de curgere al apei;

4. Coeficientul individual de transfer termic al laptelui;

5. Coeficientul individual de transfer termic al apei;

6. Valoarea coeficientului global de transfer de caldura intre cele doua fluide.
Proprietatile termofizice ale laptelui si apei de racire:

. Lapte pasteurizat Apa de racire
Proprietatea, UM 40 °C 30 °C 10°C 50 °C

Densitate, kg/m3 1040 1000 1000 988
Viscozitate, mPaxs 1,80 0,90 1,31 0,55
Conductivitate termica, W/(m x K) 0,48 0,40 0,575 0,648
Capacitate termica masic3, ] /(kg x K) 3900 3700 4190 4180




