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Se da instalatia de evaporare simpla din figura, alcatuitd din:

1 — rezervor stocare solutie diluatd; 2 — pompa centrifugd; 3 — schimbator de caldurd cu
fascicul tubular; 4 — evaporator cu film descendent si camera de vapori separata; 5 —
condensator barometric.

SD — sol. diluata Ny

SC —sol. concentrata  AT1,— 1 AP
AP — abur primar “
AS — abur secundar 3
CP — condens primar

AR — apa de racire

AC — apa + condens secundar AS

AT1 — agent termic intrare
AT2 — agent termic iesire AT2
4 N
=

-

= AC
P=1atm CP '
T=20°C
SD
j LY_. SC
1 2

Instalatia lucreaza in regim continuu stationar, prelucrand un debit de 120 m*/h solutie
apoasa diluata avand 10% masice s.u. Solutia diluata se concentreaza in evaporatorul (4)
pana la 30% masice s.u. Evaporarea are loc sub vid, la P = 0,5 ata. Aburul secundar si
solutia concentrata pardsesc evaporatorul la temperatura de fierbere. (Temperatura de
fierbere a solutiei se considera a fi egald cu temperatura de fierbere a solventului pur la
presiunea de lucru).

Aburul primar folosit ca agent termic in evaporatorul (4) este abur saturat la P = 2 ata,
iar condensul primar se evacueaza la temperatura de condensare.

In condensatorul barometric (5) se introduce apa de ricire avand temperatura de 20 °C.
Condensatorul (5) lucreaza in aceleasi conditii de presiune ca si evaporatorul (4).



CERINTE:

1. Stiind ca SD intrd in evaporatorul (5) la temperatura de fierbere, care este
temperatura minima a lui ATI si pand la ce temperaturd se poate raci acesta
(valoarea temperaturii lui AT2); - 1 punct

2. Care este puterea instalatd a pompei (2) (2 puncte), stiind ca:

Randamentul total al instalatiei de pompare este 0,85;

Viteza solutiei prin conducte nu poate depasi 2 m/s;

Conductele sunt confectionate din otel inox, cu coroziune neinsemnata;

a.

°opo o

f.

punct

Diferenta de nivel intre (1) si (4) este de 10 m (Z geometric);

Schimbatorul de caldura (3) induce o pierdere de presiune prin frecare de

0,5 MPa;

Lungimea echivalenta a traseului de conducte intre (1) si (4) [conducta
dreapta + rezistentele hidraulice locale] este de 80 m.
3. Debitul masic de AS si debitul volumic de SC la iesire din evaporatorul (4); - 1

4. Debitul necesar de AP la evaporatorul (4); - 1 punct

e

temperatura de 50 °C; - 2 puncte

&

Debitul necesar de AR la condensatorul (5), stiind cd AC pleaca din sistem cu

Lungimea si diametrul coloanei barometrice a condensatorului (5); - 1 punct

7. Ce depresiune (mm col Hg) trebuie sa realizeze pompa de vid (nefiguratd in
desen), astfel incat instalatia de evaporare sa functioneze la parametrii specificati
in enunt. - 1 punct

Caracteristici termofizice ale solutiei prelucrate

Concentratie . . . Conductivi- Capaqtzzte
o . . Temp. | Densitate | Viscozitate . s termica
[% masice Presiune 3 tate termica .
s K] [kg/m’] [mPa.s] [W/(m.K)] masica
o ) [kJ/(kg.K)]
10 1,013.10° Pa 293 1060 4,8 0,44 3,9
10 0,5 ata 353 1010 4,7 0,44 3,9
30 1,013.10° Pa 353 1150 17 0,50 3,5
30 0,5 ata 353 1100 15 0,50 3,5
Caracteristici termofizice ale apei lichide
Temperatura | Densitate | Viscozitate Conductivitate tercnz:ilz ;c:rtl:ts?cﬁ Entalpie
o, 3 o v
[°C] [kg/m’] [mPa.s] termica [W/(m.K)] [kJ/(ke.K)] [kJ/kg]
20 998 1 0,599 4,19 83,8
40 992 0,657 0,634 4,18 168
60 983 0,470 0,659 4,18 251
Caracteristici termofizice ale vaporilor de apa
E;gf)lll:lltl; Temperatura s\[])zlcl:tl':lc Densitate Entalpie lichid Entalpie vapori
o 3 .
[atal] [°C] [m/kg] [kg/m”] saturat [kJ/kg] saturati [kJ/kg]
0,5 80 33 0,303 339 2642
1,0 100 1,7 0,579 415 2677
2,0 120 0,9 1,107 502 2710
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