EXTRACTIA
LICHID - SOLID

Aplicatii in
industria alimentara
si biotehnologii




PRINCIPII GENERALE

+ Definitie:
- solubilizarea preferentiala a unuia sau mai
multor componenti ai amestecului de

constituenti aflat in solidul supus contactarii
cu un mediu lichid adecvat (solvent).

» Scopul operatiei:
- obtinerea unei solutii concentrate a unui
component valoros dintr-o faza solida;

- indepartarea unei faze solide insolubile
dintr-un produs.
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PRINCIPII GENERALE

* Metoda de extractie depinde de:

- concentratia solutului in faza solida din care se
extrage,

- distributia solutului in solid;
- natura solidului;
- granulometria solidului.
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PRINCIPII GENERALE

* Procesul de extractie L-S decurge in
general in 3 etape distincte:

- dizolvarea solutului in solvent (transformarea
de faza a solutului)

- difuzia solutului dizolvat in solvent prin porii
solidului catre exteriorul particulei (difuzia
interna)

- difuzia solutului dizolvat in solvent prin filmul
de solvent care inconjoara granula de solid,
catre volumul de solvent (difuzia externa)

» Oricare dintre procese poate fi limitativ

© Lucian GAVRILA 4




PRINCIPII GENERALE

» Structura celulara a solidelor
(caracteristica materialelor de origine
vegetala sau animala) incetineste difuzia:
peretii celulari induc rezistente
suplimentare la transfer:;

- Peretii celulari din sfecla de zahar
impiedica extractia unor componenti
nedoriti, cu mase moleculare mari [sfecla
se marunteste sub forma de "taitei”, a.i.
peretii celulari sa fie cat mai putin distrusi.
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VITEZA DE EXTRACTIE

+ Alegerea extractoarelor = functie de
factorii care limiteaza viteza de extractie;

+ Difuzia solutului prin porii solidului este
determinanta de viteza:

- materialul solid trebuie maruntit a.i. distanta
parcursa de solut sa fie minima;

* Difuzia solutului prin filmul de solvent este
determinanta de viteza:

- trebuie asigurata agitarea intensa a fazei
lichide = marirea vitezei difuziei externe.
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Factorii care influenteaza viteza extractiei

Dimensiunea particulelor solide
Solventul

Temperatura
Agitarea

DM TR

Factorii cei mai importanti
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Dimensiunea particulelor solide

- Particule de dimensiuni mici:

- =» arie interfaciala S-L mare =2 flux de solut
transferat mare

- dificil de separat de faza lichida;
- retentie mare de faza lichida.

+ Este de dorit ca particulele solide sa aiba
dimensiuni aproximativ egale = toate particulele
necesita acelasi timp de extractie

* Part. cu granulometrii mult diferite: = part. cu
dimensiuni mici blocheaza interstitiile dintre
part. mari = se impiedica patrunderea solventului
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Solventul

- Selectivitate ridicata;
- Viscozitate scazuta;

- Caracteristicile cerute solventilor utilizati
in extractia L-L;
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Temperatura

» De regula, solubilitatea materialului extras
creste cu cresterea temperaturii = viteza
de extractie creste;

» Coeficientii de difuziune cresc cu
cresterea temperaturii = viteza de
extractie creste;

» Uzual, cresterea temperaturii este limitata
de considerente secundare (necesitatea
evitarii actiunii enzimelor la extractia
zaharului, de ex.)
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Agitarea

» Cresterea agitarii = cresterea turbulentei
= cresterea rolului difuziunii turbulente
=>» cresterea valorii coeficientilor de
transfer de masa.

+ Agitarea previne sedimentarea particulelor
solide =» utilizarea mai completa a
suprafetei interfaciale L-S.
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Transferul de masa in extractiaL - S

+ Viteza difuziei interne: greu de estimat in lipsa
unor date privind structura poroasa a solidului;

+ Viteza difuziei externe: [O\/08 k"A-(C, -C)
dt b

- M - masa de solut transferata in timpul t;
- A -aria intferfetei S - L;

- b - grosimea stratului limita de lichid care inconjoara
particulele solide;

- C - conc. solutului in volumul fazei lichide;
- C, - conc. solutiei saturate in contact cu particulele;

- k' - coeficientul de difuziei (aprox. egal cu coef. de
difuzie prin faza lichida, D));
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Transferul de masa in extractiaL - S

» Pentru un proces discontinuu:
» V = vol. total al solutiei (pp. constant)

- Timpul "t" necesar ca sol. sa se concentreze de la
Co la o val. oarecare C (daca A = ct. si b = ct.):
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Transferul de masa in extractiaL - S

» Cand solventul initial este pur, C; = O si:

* Saud.

* Sad.

+ =» conc. solutiei se apropie exponential de
conc. de saturatie.
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Transferul de masa in extractiaL - S

» In maj. cazurilor, aria interfaciala A creste
in timpul extractiei;

» Daca solutul are pondere f. mare in faza
solida, poate avea loc dezintegrarea
completa a part. solide;

+ Desi A creste, viteza extractiei scade =
curgerea libear a solventului este
impiedicata (creste valoarea lui "b").
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Transferul de masa in extractiaL - S

. Calculul coeficientilor de transfer de masa:

N-d*-p
vl

<67-10°

, 0,5
=2,7-107 . . pentru Re =
DL L

; 0,5
=0 16( ' - ] pentru Re,, >67-10°

* N - turatia agitatorului;

* d - diametrul recipientului;
» p - densitatea lichidului;

* U - viscozitatea lichidului;

» K, = k'/b - coeficientul global de transfer de
masa.
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Transferul de masa in extractiaL - S

* La valori mari ale agitarii, raportul coeficientilor
globali de transfer de masa (K,) si caldura (K+),
este independent de turatia agitatorului:
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Metode de operare si echipamente

- Extractie:

- in regim nestationar:
- extractie discontinua
- extractie semicontinua

- in regim stationar

- extractie continua
- utilaje cu contact in frepte
- utilaje cu contact diferential

» Tehnici de lucru cuprinse intre doua limite:
- pulverizarea lichidului deasupra solidului
- imersarea completa a solidului in lichid
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Extractia nestationara

a. Solidul si lichidul se
contacteaza discontinuu in
vase cu agitare (solide fine

sau moi)

Stratul de solid este
parcurs de solventul aflat in g
curgere (solide tari) i
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Extractia nestationara

» Tehnica contactarii S - L:
- spalare simpla cu contact unic
- spalare simpla cu contact multiplu
- spalare In trepte in contracurent

- spalare diferentiala in strat fix sau mobil, cu si
fara recirculare de lichid
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Spalarea prin percolare

» Pentru
obtinerea
produselor
farm. din
plante se
utilizeaza

tancuri de Rl
0.3 -3 m3; e

Tancuri deschise pentru spalarea prin percolare
a-prezentare generald; b-procedee de operare cu alimentare continud cu lichid de spalare
I-corpul tancului; 2-suport (grdtar) sustinere solid; 3-pdnzd filtranta;

4-pompa recirculare; 5-gurd incdrcare solid; 6-gurd descdrcare; 7-strat de solid
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Spalarea prin percolare

| evn Gura de
- Extractia uleiului

. | V' incarcare
din seminte de: I8i; :
- floarea soarelui N AgiTator
- soia | Dy
- rapita
- palmier Corp
- alune de pamant .
: cufsolen’n)rorlg.ganlcu. | o—— Fund
- fractii petroliere ol
usoare fals. :
- tricloretilena BanaUlisie
- acetona Gura de e
ALy

descarcare
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Spalarea prin percolare

Distribuitor

/—%e solvent Condensator

-l e —
Tl Solvent

b Seminte
Descarcare I: s o

solide e
Fund T

perforat

Solvent si vapori de apa

-1
g

Deversor de _ = Abur
solutie
1 Serpentina

Produs

Instalatie discontinua pentru extractia uleiului din seminte




Spalarea prin percolare

Vase cu agitare
utilizate la
extractia
uleiurilor
vegetale:

a) cu agitator
verical si brate
hecentrate,;

b) cu agitator
orizontal si
brate centrate;

c) cu vas rotitor.

solid si lichid |

sPd\qre /_R

solutie

solid si lichid sPc';\ore

solid _
si lichid sPulore
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Spalarea prin percolare

-Cand AP la curgerea 3 ﬁili"ﬁu
WA=
lichidului este mare, ) e 1)

tancurile deschise se
inlocuiesc cu tancuri
inchise, sub presiune =
DIFUZOARE
(difuzere)

- Difuzor din industria
zaharului =

1-corp; 2 -gurade
incarcare; 3 - fund
rabatabil; 4 - sita
tronconica.

— mmm ommm i b
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Spalarea prin percolare

Il  TIITY. /Y

Percolarea sub presiune se poate realiza f=—*-
si in filtre presa cu rame si placi:

Spalarea extractivd prin percolatie utilizdnd un filtru presd cu rame §i pldci
1-placd filtrantd; 2-ramd filtranta; 3-placd de capdt; 4-solidul supus spaldrii;

S-conducte de recirculare; 6-pompd de recirculare; 7-vas de colectare
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Spalarea discontinua in contracurent

- Scop: obtinerea unei solutii cat mai conc. in
component util si a unui reziduu solid cat
mai bine spalat.

» Spalarea are loc in sistem Shanks

» Sistemul poate functiona cu 6 - 16 vase
avand 4 - 12 m3, asezate:

- In cerc

- in lant (baterie de spalare)
» Aplicatii:
- spalarea taninurilor din coji de copac
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Spalarea discontinua in contracurent

* 1 .. 6 - percolatoare
/ tancuri cu
agitare;
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Spalarea discontinua in contracurent

+ 1..6 - percolatoare / S GTe
tancuri cu agitare; (gsohd

© Lucian GAVRILA



Spalarea discontinua in contracurent

Solid

Baterie de extractoare
a. incdrecarea solid; b. descarcare solid; c. alimentare solvent; d descdrcare reziduu
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Spalarea stationara (continua)

» Aplicatii principale:
- extractia uleiurilor vegetale din diferite
materii prime cu solventi organici:

- hidrocarburi saturate - fractie C6,
- solventi clorurati.

- difuzia zaharului din celulele sfeclei in apa
» Denumiri consacrate:

- MISCELA - solutia de ulei in solvent
- MARC (SROT) - solidul brut spalat
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Clasificarea extractoarelor continue

* Dupa modul de contactare a fazelor:
- cu contact in trepte
- cu contact diferential

* Dupa tipul constructiv:

- Tip transportor:
- orizontal: cu banda, cu cupe (cosuri),
- vertical: cu cupe (cosuri), elicoidal
- inclinat: elicoidal
- carusel (cu celule rotative in plan orizontal)

- rotative;
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Extractoare cu banda orizontala

- Extractorul De Smet
- Extractorul PTK
» Schema de principiu:

Solvent
/1 Material solid
| |
! |

Marc
v 2
(Srot) \ » Miscela

© Lucian GAVRILA 33




Extractorul De Smet

p ‘ﬁ‘{ atroct frvsceld)
zolvanttbenzing) .

Fig. 339. Extractornl De Snet.
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Extractorul PTK

/’9 o B 3
-~ s /
o @ W & — o 4
"'\ | “,‘“#0\# vo W v ok v e nri

& .w. ."t -II 'l'i -|.I .‘I.:I ‘ .'.1 3 ; ;‘ . I-' - .
N\ o 0) . h #, w sfilalsBavoiRafaps
%= W Wy O g w2 .-.,.
1- ? =

l‘w}"_ -lﬂu,;'é-_u. .r. .-. -

—— =

1 A "‘ b |

4} y 2 174 2l

Fig. 340. Extractorul PTK

1 — corpul extractorului; £ — bandd; 3, ¢ ~ role de susfinere; § - roatd conducdtoare: 6 — yoatll

coudusd ; 7 — amestecitor; § — plinile de slimentare; # — lravsportor mele cu palete: J0 — plinie de

tnclrcare; JI — clapeld pealru reglarea Inditimii stratului; 12, 19 — dispozitiv pentru affparea stra-

tului supecficial; 13 ~ valt de presare; I4 — raclete pentru curdjire; 15 — pllaie de descArcare; 16 —

dispozitiv peatru sfinares materi lului presat; I7 — dozator; I8 — capac; 20 - dispositiv de pulveri-
are; 2] - rezervor colectare misceli.
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Extractoare orizontale cu cupe

I-lantul conveiorului, 2-cos perforat, 3-rofile conveiorului, 4-carcasa

* Extractoarele Lurgi
» Schema de principiu:

extractorului, 5 -pompe vehiculare misceld, 6-bandd descdrcare solid epuizat
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The Lurgi Frame Belt Extractor

Chain Upper Collecting Filling device

sprocket screen belt basins ]
Bucket / Casing

Screen belt / / .

drive / / /
T

o] B

T N 1 2 b=

-

[ g/

|

VI KIT) (I} VIl

Screen
Screen Lower Cgllegting belt drive
Bk G screen beit SSS Spray tube Discharge

v ﬁvr élv éln évu éuFresE L33 D|st|||at]on
Ivev éi ¥l 1t 11 v ! hexane d VIt
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The Lurgi Sliding Cell Extractor

Drive Bucket Filling device
Upper screen

plate

I

[ j 2 x_a

(1) vl

Lower - . :
screen plate Collecting basins Discharge

' ’ X . Fresh ' Distillation
! ! ! ! ! ! exane! !
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Extractor Lurgi

39
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Extractoare verticale

- Extractorul Bollmann
+ Doua circuite de
spalare:
- echicurent
- contracurent
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Extractoare verticale

Automatic

- Extractorul
Bollmann:

detaliu umplere/golire
cupe (cosuri)

pray

Co current flow

lp—

F1G. 10.3. Bollmann extractor—filling and emptying of baskets
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Extractoare
@

verticale RO
Difuzorul Olier: ﬁ—gi—a" “
SREES:
- 6 coloane (H I' /‘L/‘ A
- transportor cu lant 1] h.

prevazut cu discuri
perforate pt. Atmentore] | |
transportul taiteilor L]

- viteza lantului: 0,7 -
1 m/min

Fig, 341. Difuzor Olier.
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Extractoare
verticale - _ Gmiem.
- Difuzorul BMA:

- elementul de
Transport:
suprafata
elicoidala

3 TUI"C(TiCl: 0,9 x 1,7 flrare
rpm *l totei /,,,
- viteza taiteilor: o I

0,25 m/min ——

Zeoma
-

)

Fig. 342, Difuzor BMA.
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Extractoare verticale
* Difuzorul Buchau-Wolf:

n &

20
cA — —— — i 1B
\{/
2? 23

Fig. 343. Difuzor Buchaun-Wolf:

I — tramspottor; 2 — ptiniec alimentare; & — baza pllniel; § — axul tamburului; § - lameld de ghidaj;
8§ — compartiment de amestec; 7 — pompd peatru tlitel; § — carcase difusorului; 9 — distribuitor de
tdigei; 10 — gitd; 1] = axul tubular {coloand} sl difuzorului, 12, 13, I¥ — pompd; Id — preincdlzitor;
15 — conductd de zeami pentru spdrgdtorul de spumd; 16 — spdrgitor de spumid; 17 — conductd de
acrare; 18 — sita fromtald; 20 — sitd cilindrick; 21 — conductl de aspiratie a circaitulul transversal;
2 — manta: 23 — conductd de presiune pentru circuitul transversal; ¥4 — acjlonare amestecidtor;
25 _ conductlh de zeama de la coloand; 26, 27 — alimentareapi; £§ — acilonare coloand; £9 — eva-
cuare borhot; 30 — paletele difuzorului,




Extractorul cu imersie totala

elicoidale
perforate, cu
viteze . HII llllm

diferite Extract !
»util ptr.
procesarea q
solidelor | »-
usoare, LW 7 S . -
permeabile. -1
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Extractorul Bonotto

- Extractor
vertical
Tip
coloana

Sclvernit

> 5

@,_..

Raziguu
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Extractoare inclinate

1 - celula; 2 - rotor; 3 - palete (lopeti);
4 - stergator padela; 5 - carcasa

; alimentare
alimentare ! covent

Extract




Extractoare inclinate

- Difuzorul DS

Fig. 37. Schila aparatului de difuziune D.d.S.
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zona de desecare

INClina

zona de spalare

Q
W
©
O
)
&
©
S
)
>
LLl

zona de extractie




Extractoare carusel

- Extractorul
Rotocel:

- modificare a
sistemului
Shanks:

tancurile de

spalare sunt
miscate
continuu;

un rotor invarte

6 - 18 celule

d easupra unel Extractorul Rotoce!
site fine care { - celulii de lucru; 2.~ rotor; 3.- pompd transvazare

: : lichid; 4.- conductd zare: 5.- ma.
sustine solidul . c.?-w ductd transva_zare, J.- masd fixd
compartimentatd, 6. — compartiment colectare extract
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Saolvent

Spray
Solids

|I3Iﬂﬂlﬂ:l£|\\

% ;
s
II""\. J e
-I"""-._____I_-___-_ J 1 I!:_ o
= ; - ,L-:i,"
L | 1| Solids
o _ = I L""""'—-diﬂ-'l:-hﬂfIJE
; I | station
| : i‘ e

n |:I-l|
i (A
- "_éfil.;l'r [
Solvent { T £
pumps = 5
¥ — Solids
discharge
Solvent
discharge =

FIG. 18-77 Rotocel extractor. [Rickles, Chem. Eng. T206): 164 (1965 Used with permission of
MeGraw-Hill, Ine.]




Extractorul Rotocel

Misceld recirculatd

firare

m)i

@ - @

Misceld

enfrats Solvent!,
i d— proospéat

Evacuare hamei epuizat
b

Fig. 22.18. Instalatie pentru obtinerea extractului de hamei cu alcool - procedeul Horst:
a - schema instalatiei de extracpe i concentrare: 7 — separator de impuritati; 2 ~ buncar,
3 - siloz; 4 ~transportor; & — moara umeda, 6 — extractor; 7, 8 — pompe; 9 - filtru; 70 —re-
zervor solvent; 71 —instalatie de evaporare; 12 - separator; 13 — rezervor, 14 — ames-
tecator; A — hamei epuizal; B8 ~ alcool proaspat; C - alcool de la rectificare; D - abur;
E — miscela cu concentratie 3%; F — produs concentral 4%, G - produs concentrat 6%,
H —produs concentrat 12%; /- concentrat; M- mircen; N - alcool; P - polifenoli;
S ~ substante amare,

b ~ schema de principiu a extractorului tip Caruse! cu doud compartimente suprapuse.
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Extractoare rotative

Fig, 338. Difuzoral R.T.:

! — tambur orizomtal; 2 — surub melc; 3 — bandaj; £ — rold de sus{inere; § — corvana Jintata:
6 — pistemm de antrevare; 7 — gite; & — placd centrafii; § — table fncllnate: a — detaliu joterior;
b, ¢ — sectiuni transversale.

© Lucian GAVRILA




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


