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• Concept datand de la 
sfarsitul sec. XIX;

• Propuse initial pentru
necesitatile industriei
laptelui;

• 1923 – comercializarea
industriala a SCP de 
catre Richard Seligman, 
fondatorul APV Int.

• 1930 – primele placi din 
otel inoxidabil;

• Limitate la 2 bar si 60°C
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Placa fixa
Pachetul de placi

Placa mobila
Bara de sustinere

Bara de ghidaj
Suruburi de 

strangere
Suport

SC cu placi si garnituri: 
parti componente
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PrincipiuPrincipiu de de 
functionarefunctionare

Fluid cald

Fluid rece
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TipuriTipuri de de 
circulatiecirculatie

Montaj in “U”

O singura
trecere – singlepass
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TipuriTipuri de de 
circulatiecirculatie
multipassmultipass

Numar egal de treceri
pentru ambele fluide
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TipuriTipuri de de 
circulatiecirculatie
multipassmultipass

Numar diferit de treceri
pentru fiecare fluid
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Cu Cu functiunifunctiuni
multiplemultiple
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EtansareEtansare sisi
dirijaredirijare fluidefluide

PERMIS

NEPERMIS
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Solventi organici260Fibre de azbest
presate

Uleiuri vegetale si
animale175Fluorocarbon

Produse chimice150Etena-propena

Aldehide, cetone, 
esteri150Izobutan-

izopropan

Materii grase135Acrilonitril

AplicatiiT max. 
[°C]

Material 
garnitura
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GarnituriGarnituri



SCHIMBATOARE DESCHIMBATOARE DE
CALDURA CU PLACICALDURA CU PLACI

TipuriTipuri
de de placiplaci



SCHIMBATOARE DESCHIMBATOARE DE
CALDURA CU PLACICALDURA CU PLACI

TipuriTipuri
de de placiplaci



SCHIMBATOARE DESCHIMBATOARE DE
CALDURA CU PLACICALDURA CU PLACI

TipuriTipuri
de de placiplaci



SCHIMBATOARE DESCHIMBATOARE DE
CALDURA CU PLACICALDURA CU PLACI

Placi tubulare FLOW-FLEX
• Utilizate pentru sarcini

asimetrice (debite mult
diferite de fluide, de ex.)

• Sunt lipsite de vibratii
• Folosite pentru fluide cu 

fibre sau particule solide

TipuriTipuri
de de placiplaci
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Placi cu interstitiu
mare (16 mm)

• Se utilizeaza pentru lichide
foarte viscoase, cu fibre, cu 
particule solide;

• Forma ondulatiilor asigura o 
turbulenta foarte mare;

• Se pot aseza in pachet
pentru a forma canale:

- Largi – Inguste;
- Medii – Medii.

TipuriTipuri
de de placiplaci
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Placi FREE FLOW
• Interstitiu pana

la 12 mm;
• Recomandate

pentru produse:
- Continand solide;
- Continand cristale;
- Continand paste;
- Cu viscozitate mare.

TipuriTipuri
de de placiplaci
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Placi VARITHERM
• Placile din pachet pot 

avea profile diferite;
• Se formeaza canale

de geometrii variate, 
cu multe puncte de 
contact intre placi;

• Au avantajul unei
incarcari termice
variabile, nefiind
necesara supradimen-
sionarea SCP.

TipuriTipuri
de de placiplaci
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Placi jumelate
(TWIN)

• Utilizate pentru
fluide agresive;

• Canalele prin care 
circula fluidul
agresiv sunt
realizate din placi
sudate;

• Canalele sudate
alterneaza cu 
canale clasice, cu 
garnituri.

TipuriTipuri
de de placiplaci

FLUIDUL AGRESIV
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TipuriTipuri
de de placiplaci

Schimbator de caldura cu placi jumelate
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Placi cu pereti dubli
• Pentru medii a caror amestecare este periculoasa (contaminare, 

reactii ostile etc.);
• In caz de scurgere, fluidele nu se amesteca.

TipuriTipuri
de de placiplaci
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Placi cu pereti
dubli

TipuriTipuri
de de placiplaci
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TipuriTipuri
de de placiplaci

Placi din grafit
• Pentru fluide foarte corozive
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TipuriTipuri
de de placiplaci

Placi cu garnituri nelipite
• Elimina dezavantajele legate de lipirea garniturilor: 

strat neuniform de clei, neetanseitati.

Cu bratari de fixare Cu stifturi de fixare
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Placi cu suprafata secundara
• Placa plana
• Garnitura
• Promotor de                          

turbulenta
(plasa)

TipuriTipuri
de de placiplaci



SCHIMBATOARE DESCHIMBATOARE DE
CALDURA CU PLACICALDURA CU PLACI

TipuriTipuri
de de placiplaci

Placi cu suprafata secundara
• Placi asamblate
• Detaliu garnitura
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TipuriTipuri
de de placiplaci

Placi cu suprafata secundara
• Interval de lucru
• Tipodimensiuni
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SCP

SCFT

SpatiuSpatiu necesarnecesar
comparativcomparativ cu SCFTcu SCFT
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• Pentru racirea – soc a laptelui
cald, in vederea protejarii
proteinelor;

• Grosime placa: 0,4 mm;
• Otel inoxidabil;
• Recomandat pentru capacitati

de 600 – 8000 L/h

APLICATIIAPLICATII
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SCP brazate (Brazed PHE)
- Elementele de etansare (garniturile) 

lipsesc;
- Placile sunt asamblate intre ele prin
LIPIRE (cuprare, alamire) sau prin
SUDARE;

- Pot lucra pana la 40 ÷ 50 bari (4 ÷ 5 MPa) 
si 450 ÷ 500 °C. 

NEDEMONTABILENEDEMONTABILE
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AVANTAJE:
o Rezista la T si P mai

ridicate decat SCP 
cu garnituri;

o Sunt mai compacte;
o Nu necesita fundatii

speciale, putand fi
fixate direct pe
conductele de agenti
termici;

NEDEMONTABILENEDEMONTABILE
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AVANTAJE:
o Coeficienti ridicati de 

transfer termic:     
5000 – 7500 W/(m2xK);

o Turbulenta creata de 
profilul placilor nu
permite depunerea
solidelor in suspensie;

o Pot lucra intr-un 
domeniu larg de 
temperaturi:                  
-195 ÷ 225 °C;

NEDEMONTABILENEDEMONTABILE
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DEZAVANTAJE:
o Nu sunt demontabile;
o Nu permit 

modularizarea
(suprafete de 
transfer termic fixe
pe tipodimensiuni);

o Curatirea este
dificila.

NEDEMONTABILENEDEMONTABILE
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• Curatirea necesita aparatura speciala
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APLICATII:
o Instalatii de vaporizare-condensare a 

refrigerentilor;
o Prelucrarea solventilor corozivi;
o Prelucrarea solutiilor de amine;
o Prelucrarea saramurilor, a amoniacului lichid, 

a solutiilor cu clor, a alcoolilor, a acizilor.

NEDEMONTABILENEDEMONTABILE
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15,5100Masa

20,8100Volum

100100Sarcina termica

Placi
brazate

Fascicul
tubular
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• Etapele calculului sunt similare celor de la 
SCFT;

• Se tine cont de geometria canalelor;
• Cu cresterea numarului de placi (cresterea A) 

scade viteza agentilor termici;
• Calculul termic trebuie insotit si de calculul

hidraulic;
• Daca ∆P calculat > ∆P impus, se alege alt tip 

de placa.

CalculCalcul termictermic
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Date initiale

Calcul bilant termic

Nr. canale NC = 1

Calcul A

Calcul viteze fluide

Calcul Reynolds fluide

Calcul Nusselt fluide

Calcul α1, α2 fluide

Calcul K

Calcul flux termic real

qrc = qra ?

rezultate

NC = NC + 1

NU

DA
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Elemente de calcul
ale unei placi:

• β – unghiul de 
ondulare;

• p – pasul de ondulare, 
m;

• H0 – inaltimea de 
ondulare, m;

• L – lungimea placii, m;
• l – latimea placii, m;
• SP – suprafata de 

transfer termic a unei
placi, m2.

CalculCalcul termictermic
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• Diametrul hidraulic:

• Criteriul Nusselt:
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ComparatieComparatie
SCP SCP -- SCFTSCFT

Temperatura [°C]

Numar de functiuni

Presiune
[MPa]

NTC – nr.
Unitati
Transfer
Caldura

1000

500

100

1 5 10
1

2

3

4

5

12345

SCFT

SCP garnituri

SCP sudate

SCP grafit
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ComparatieComparatie
SCP SCP -- SCFTSCFT

ScazutMediuScazutPret
5 – 102 – 31 – 2∆T max. [K]

F de tip20004000MV max. [mc/h]
> 1003,22P max. [MPa]
> 500250 – 300160T max. [°C]

FB, greu
detectabila

FB, greu
detectabila

FB, 
corectabilaEtanseitate

70 – 90 %95 – 98 %95 – 98 %Eficacitate
100 %10 – 50 %10 – 50 %Dimensiuni

500 - 35003500 – 70003500 – 7000K [W.m-2.K-1]
SCFTSCPBSCPG


