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SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA

o Sunt aparate utilizate in industrie
pentru realizarea unor OPERATII
insotite de trecerea CALDURII
(ENERGIEI TERMICE):

de la un loc la altul;
de la o materie la alta. 



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA

o In schimbatoarele de caldura pot avea
loc diverse procese termice:

o Modificarea temperaturii (incalzire, racire);
o Modificarea starii de agregare (fierbere, 

evaporare, condensare, topire, solidificare);
o Modificarea speciilor moleculare (reactii chimice);
o Procese termice combinate.



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA

Pot functiona ca:
o APARATE PRINCIPALE – reprezinta

parti componente ale unor procese
tehnologice sau ale unor procese
exclusiv termice;

o APARATE AUXILIARE – introduse in 
instalatie din motive de economie de 
caldura sau de substanta.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CRITERII DE CLASIFICARECRITERII DE CLASIFICARE

o Dupa modul de transmitere a caldurii;
o Dupa regimul de lucru al aparatului;
o Dupa transformarile fizico-chimice ale agentilor termici;
o Dupa schema de curgere a agentilor termici;
o Dupa numarul de treceri ale agentului termic;
o Dupa configuratia suprafetei de transfer de caldura;
o Dupa modul de preluare a dilatarilor termice;
o Dupa pozitia aparatului;
o Dupa materialul de constructie folosit;
o Dupa modul de asamblare;
o Dupa destinatia aparatului in procesul termic.



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa modul de transmitere a caldurii

o SC cu schimb prin suprafata (recuperative):
transferul caldurii intre agentii termici se realizeaza
printr-un perete despartitor avand conductivitate
termica (λ) ridicata.

o SC regenerative:
agentii termici trec succesiv prin aparat, cedand, 
respectiv preluand caldura de la umplutura (ceramica, 
metalica etc.) a acestuia.

o SC de amestec:
transferul de caldura se realizeaza la contactul direct 
al agentilor termici care se amesteca intre ei.



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa modul de transmitere a caldurii

SC cu schimb prin suprafata (recuperative)



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa modul de transmitere a caldurii

o SC regenerative
Exemplu:

Doua SC regenerative 
cuplate:

1. Regenerator in faza de 
incalzire;

2. Regenerator in faza de 
racire;

3. Ventile;
4. Dispozitiv pentru

schimbarea fazelor.

Aer rece

Aer
incalzit

Gaze calde

Gaze
racite



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa modul de transmitere a caldurii

o SC de amestec
Exemplu:

Condensatoarele de 
amestec

Apa de
racire

Amestec apa de
racire + condensat

Spre pompa
de vid

Abur



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa regimul de lucru al aparatului

o SC (recuperatoare, cu sau fara
amestecarea agentilor termici) in 
regim stationar, cu functionare
continua;

o SC (regeneratoare, SC cu acumulare) 
in regim nestationar, cu functionare
discontinua.



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa transformarile agentilor termici

o SC fara schimbarea starii de 
agregarea agentilor termici;

o SC cu schimbarea starii de agregare
a unuia sau a ambilor agenti termici;

o SC in care agentii termici sufera
transformari chimice la trecerea prin
aparat.



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa schema de curgere a agentilor termici

o SC in echicurent

o SC in contracurent

o SC in curent incrucisat

o SC in curent mixt



SCHIMBATOARE DE CALDURASCHIMBATOARE DE CALDURA
Clasificarea dupa numarul de treceri ale agentului termic

o SC cu o singura 
trecere;

o SC cu mai multe
treceri. 

AerisireAbur

Condensat

Schimbator de caldura
cu mai multe treceri prin manta



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa configuratia suprafetei

de transfer de caldura

o SC cu tevi (tubulare)
o SC cu placi (lamelare)
o SC cu suprafete extinse (cu aripioare, 

nervuri, proeminente)
o SC cu serpentine sau tevi spirale



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa modul de preluare a dilatarilor termice

o SC rigide – nu permit compensarea
dilatarii termice a elementelor
componente

o SC semielastice – permit compensarea
partiala a dilatarilor termice

o SC elastice - permit compensarea
totala a dilatarilor termice



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa pozitia aparatului

o SC verticale
o SC orizontale

AerisireAbur

Condensat



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa materialul de constructie folosit

o SC nemetalice: ceramice, din 
grafit etc. 

o SC metalice: oteluri carbon, 
oteluri inoxidabile, cupru, 
alame etc.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa modul de asamblare

o SC formate dintr-un
singur element

o SC formate din mai
multe elemente
(tronsoane-tip) 
asamblate intre ele

Element de 
schimbator



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
Clasificarea dupa destinatia aparatului

o PREINCALZITOARE
o RACITOARE
o CONDENSATOARE 
o VAPORIZATOARE 
o FIERBATOARE (BOILERE)



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
frecvent utilizate in industria alimentara

o SC cu manta
o SC cu serpentina
o SC cu tevi coaxiale
o SC cu fascicul tubular
o SC in spirala
o SC cu placi
o SC cu suprafete extinse
o SC de constructii particulare sau mixte



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU MANTACU MANTA

o Manta:
- concentrica;
- excentrica.

o Suprafata de transfer 
termic este limitata de 
dimensiunile vasului;

o Se utilizeaza uzual pentru
transferul termic in regim
nestationar;



SCHIMBATOARE DE SCHIMBATOARE DE 
CALDURA CU MANTACALDURA CU MANTA

o Cantitatea de caldura transferata:
Q = K x A x ∆Tmed x τ

~ 1250NuCupruApa*Abur
~ 1050NuOtelApa*Abur
~ 2800DaLapte*Abur
~ 460DaLapteAbur

540 - 670Da
Fonta

emailata

ApaAbur
VasManta

K 
[W.m-2.K-1]

AgitareMaterial 
vas

Fluid in:

* - in fierbere



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU SERPENTINECU SERPENTINE

o Se utilizeaza pentru:
- debite mici de fluid;
- transfer de caldura cu 

flux termic redus;
- aparate cu destinatie

speciala.
o Constructiv exista mai

multe variante:
- Cu serpentine elicoidale:



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU SERPENTINECU SERPENTINE

o Cu serpentine plane:

o Cu serpentine 
exterioare:

a – tevi circulare;
b – jumatati de tevi;
c – cornier U;
d – cornier L.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU SERPENTINECU SERPENTINE

o Se folosesc pentru debite mici de fluide;
o Fluidul cald circula uzual prin serpentina;
o Nu se utilizeaza pentru fluidele care formeaza

cruste sau depuneri;
o Volumul aparatelor este mare in raport cu suprfata

de transfer de caldura realizata;
o La lungimi mari ale serpentinei creste ∆P:
- Serpentinele se impart in mai multe sectiuni;
- Se limiteaza viteza lichidului la max. 1 m/s;
- Se recomanda L/d < 225 daca P < 5 MPa.



SCHIMBATOARE DE SCHIMBATOARE DE 
CALDURA CU SERPENTINECALDURA CU SERPENTINE

260 - 340Agit. mediePlumbSol. zahar 50%Apa
550 – 1000Fara agit.CupruApa caldaApa rece

~ 1600AgitareApaLapte
~ 55030 rpmSol. aminoaciziSaramura

500 – 20000,4 rpmPlumbApa caldaApa rece
800 – 1600BarbotareOtelApaApa rece

300 – 1350Fara
agitareCupruSol. zahar sau

melasa
Abur in 
condensare

vasSerpen-
tina

K 
[W.m-2.K-1]

Miscare
Material 
serpen-

tina

Fluidul din:

Valori orientative pentru coeficientul global de transfer, K



SCHIMBATOARE DE SCHIMBATOARE DE 
CALDURA CU SERPENTINECALDURA CU SERPENTINE

Dimensionare:
o Din Q = K x A x ∆Tmed A
o Diametrul tevii (d) se determina

functie de debitul de fluid si viteza
admisa a  acestuia: MV = ¼π.d2.v

o Lungimea totala a serpentinei (L) se 
determina functie de A si dm:

L = A/(π.dm)



SCHIMBATOARE DE SCHIMBATOARE DE 
CALDURA CU SERPENTINECALDURA CU SERPENTINE

Dimensionare:
o Lungimea unei spire a serpentinei (l):

unde: ds – diametrul spirei; h – pasul spirei = (1,5-2).dm

o Numarul de spire (n):
n = L/l

o Inaltimea totala a serpentinei (H):
H = n x h + de

unde de – diametrul exterior al tevii serpentinei.

( ) s
22

s dhdl ⋅π≅+⋅π=



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU TEVI COAXIALECU TEVI COAXIALE



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU TEVI COAXIALECU TEVI COAXIALE

Se folosesc pentru fluxuri termice mici;
Tevile interioare au Ø < 75 mm;
Mai multe elemente se inseriaza prin flanse
sau sudura;
Diametrele celor 2 tevi se pot alege astfel
incat vitezele celor 2 fluide sa fie suficient de 
mari ( α maxim);
Permit variatia marimii suprafetei de transfer 
termic (A) prin adaugare sau scoatere de 
elemente.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

o Cele mai raspandite si cele mai
reprezentative aparate de transfer 
de caldura.

o Se utilizeaza cand sunt necesare
suprafete de transfer termic
relativ mari.

o Se folosesc in scopuri multiple: 
preincalzitor, racitor, condensator
de suprafata, recuperator etc.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

1. Manta
2. Placa tubulara inferioara
3. Placa tubulara superioara
4. Fascicul de tevi
5. Racorduri
6. Capac inferior
7. Capac superior
8. Flanse
9. Suport

1

2

3

4

5

6

7

8

9



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

Zona fluidului rece (prin tevi – intratubular)

Zona fluidului cald (printre tevi – intertubular)



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

Fixarea tevilor in placa tubulara:
a. Mandrinare

simpla
b. Mandrinare cu 

rasfrangere
c. Mandrinare cu 

canale;
d. Sudare;
e. Imbinare cu 

presgarnitura.



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

Fixarea
tevilor in 

placa
tubulara

prin
mandrinare



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

Fixarea
tevilor in 

placa
tubulara

prin sudare



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

Modalitati de dispunere a tevilor in placa tubulara:



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

• Clasificarea constructiva a SCFT
• Clasificarea TEMA (Tubular Exchanger 

Manufacturers Association):
- Dupa tipul capacului de distributie;
- Dupa tipul mantalei;
- Dupa tipul capacului de capat.



Clasificarea
Tubular

Exchanger
Manufacturers

Association
a 

Schimbatoarelor
de Caldura
cu Fascicul

Tubular



SCHIMBATOARE DE CALDURA SCHIMBATOARE DE CALDURA 
CU FASCICUL TUBULARCU FASCICUL TUBULAR

• Coeficientul individual de transfer de 
caldura (α) creste cu cresterea vitezei
fluidului;

• Cresterea vitezei fluidului se realizeaza:
- IN TEVI: SC cu mai multe treceri prin

tevi (SC multipass);
- IN MANTA: SC cu sicane in spatiul

intertubular



SCFT CU MAI MULTE TRECERI SCFT CU MAI MULTE TRECERI 
PRIN TEVIPRIN TEVI

AerisireAbur

Condensat

Perete
despartitor



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN TEVITRECERI PRIN TEVI



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN TEVITRECERI PRIN TEVI

Pereti
despartitori

Pentru SCFT cu 
numar PAR de treceri

Pentru SCFT cu numar
IMPAR de treceri



SCFT CU MAI MULTE TRECERI SCFT CU MAI MULTE TRECERI 
PRIN MANTAPRIN MANTA

• Sectiunea mantalei MARE viteza fluidului
prin manta MICA coeficient de transfer 
termic MIC; 

SOLUTIA = SICANE:
1. Longitudinale (paralele cu tevile);
2. Transversale (perpendiculare pe tevi);
3. Elicoidale.
o Sicanele (2) si (3) au avantajul suplimentar

de a dirija fluidul in curgere perpendiculara
pe fasciculul de tevi (transfer termic in 
curent incrucisat) = imbunatatirea
coeficientului de transfer de caldura.



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN MANTATRECERI PRIN MANTA

Sicana
longitudinala



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN MANTATRECERI PRIN MANTA

Sicane transversale in forma de segment de cerc



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN MANTATRECERI PRIN MANTA

Sicane transversale in forma de disc (1) si inel (2)

2

1



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN MANTATRECERI PRIN MANTA

Diverse tipuri de sicane transversale



SCFT CU MAI MULTE SCFT CU MAI MULTE 
TRECERI PRIN MANTATRECERI PRIN MANTA

Efectul inaltimii sicanelor asupra curgerii fluidului din 
manta: a) prea mare; b) prea mica; c) ideala.



SCFT SCFT –– COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR TERMICEDILATARILOR TERMICE

• Cu compensatori de 
dilatare lenticulari
montati pe manta



SCFT SCFT –– COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR TERMICEDILATARILOR TERMICE

Cu presetupa in:
a) Capac
b) Manta

a)           b)



SCFT SCFT ––
COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR DILATARILOR 
TERMICETERMICE

• Schimbator de 
caldura cu cap 
flotant



SCFT SCFT ––
COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR DILATARILOR 
TERMICETERMICE

• Fascicul tubular in 
forma de “U”



SCFT SCFT ––
COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR DILATARILOR 
TERMICETERMICE

Fascicul tubular in 
forma de “U”

Sicana longitudinala



SCFT SCFT ––
COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR DILATARILOR 
TERMICETERMICE

Fascicul tubular in 
forma de “U”



SCFT SCFT –– COMPENSAREA COMPENSAREA 
DILATARILOR TERMICEDILATARILOR TERMICE

Fascicul tubular 
in forma 

de “U” – schema 
de principiu



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR

DepuneriDepuneri::
o Cruste (saruri de Ca si Mg: CaCO3, MgCO3, 

CaSO4, silice);
o Produse de coroziune;
o Namol; 
o Microbiologice.

Toate depunerile conduc la inrautatirea
transferului termic = scaderea coeficientu-lui
global de transfer, K



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR
DepuneriDepuneri::
o Cruste (saruri de Ca si Mg: CaCO3, MgCO3, 

CaSO4, silice):



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR
DepuneriDepuneri::
o Produse de coroziune:



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR

DepuneriDepuneri::
o Namol:



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR
DepuneriDepuneri::
o Microbiologice:



SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR
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SCFT SCFT –– CURATIREA DEPUNERILORCURATIREA DEPUNERILOR
Scoaterea din circuit a 
schimbatorului de 
caldura urmata de 
curatire (OFF LINE):

• Mecanica:
- Jeturi de apa;
- Freze, perii etc.
• Chimica:
- Solutii acide cu 

inhibitori de coroziune.

Curatirea in timpul
functionarii (ON LINE):

• Mecanica:
- Perii in miscare;
- Bile spongioase in 

circulatie.
• Chimica:
- Tratarea agentului termic

(apa) cu inhibitori de 
coroziune, de cruste, 
biocizi.

• Electromagnetica:
- Inhibarea depunerilor prin

campuri magnetice.



CURATIREA CURATIREA ON LINEON LINE A DEPUNERILORA DEPUNERILOR

Curatirea
mecanica



CURATIREA CURATIREA ON LINEON LINE A DEPUNERILORA DEPUNERILOR

• Sisteme de perii:



CURATIREA CURATIREA ON LINEON LINE A DEPUNERILORA DEPUNERILOR

• Sisteme de bile in circulatie:



CURATIREA CURATIREA ON LINEON LINE A DEPUNERILORA DEPUNERILOR
Tratarea in camp magnetic a agentului termic (apa) 
la intrare in schimbatorul de caldura
Cablu transmitere
semnal, infasurat pe
exteriorul conductei

Campul semnalului
modulat complex

Intrare apa saturata
cu ioni de calciu
si alte substante
minerale

Solutie mai putin
Saturata cu calciu,
capabila sa dizolve
crustele existente



CURATIREA CURATIREA ON LINEON LINE A DEPUNERILORA DEPUNERILOR

• Tratarea chimica a 
apei de racire cu 
inhibitori:

- de coroziune;
- de cruste;
- de crestere a 

cristalelor;
- de dezvoltari

microbiologice
(biocizi).



CALCULUL CALCULUL 
SCHIMBATOARELOR DE SCHIMBATOARELOR DE 
CALDURA CU FASCICUL CALDURA CU FASCICUL 

TUBULARTUBULAR



CALCULUL SCFTCALCULUL SCFT
• Calcul termic: determinarea

suprafetei necesare de transfer de 
caldura, respectiv a sarcinii termice a 
unui schimbator de caldura dat.

• Calcul hidrodinamic: determinarea
caderilor de presiune prin spatiul
intratubular si prin spatiul
intertubular puterea necesara
vehicularii fluidelor prin schimbator.



CALCULUL SCFTCALCULUL SCFT
• CALCULUL TERMIC se bazeaza pe

duua ecuatii fundamentale:
- Ecuatia bilantului termic:

Q1 = Q2 + Qpierderi
- Ecuatia transferului termic:

Q = K x A x ∆Tm
• Cele doua ecuatii contin 7 variabile

independente:
• 2 debite ale agentilor termici;
• 4 temperaturi (intrare – iesire) ale celor 2 agenti;
• Suprafata de transfer de caldura, A.



CALCULUL SCFTCALCULUL SCFT
• CALCULUL TERMIC:
DE PROIECTARE: presupune determinarea suprafetei de 

transfer de caldura (A), celelalte 6 marimi
independente fiind legate intre ele prin ecuatia
bilantului termic.

DE VERIFICARE SAU DE STABILIRE A UNUI REGIM 
DE FUNCTIONARE: pentru un schimbator de caldura
dat (avand suprafata de transfer A cunoscuta) se 
determina:

- Sarcina termica pe care o poate transfera aparatul;
- Temperaturile agentilor termici la iesire din aparat;
- Un debit de agent termic si o temperatura;
- Etc.



CALCULUL SCFTCALCULUL SCFT
CALCULUL TERMIC DE PROIECTARE 

FOLOSIND METODA DIFERENTEI MEDII 
DE TEMPERATURA:

1. Se impun 5 din cele6 marimi (debite + temperaturi) care 
caracterizeaza cei doi agenti termici;

2. Se determina din ecuatia bilantului termic debitul (temperatura
necunoscuta);

3. Se determina ∆Tm pentru curgerea in contracurent;
4. Se corecteaza valoarea calculata a lui ∆Tm in functie de tipul

real de curgere prin aparat;
5. Se determina coeficientul global de transfer de caldura, K –

calculul este iterativ, coeficientii α1 si α2 fiind functie de 
temperatura peretelui si de o dimensiune geometrica a 
suprafetei de transfer; 

6. Se determina suprafata de transfer termic, A, din ecuatia
transferului de caldura;



CALCULUL SCFT CALCULUL SCFT -- ∆∆TTmediumediu

• Schimbatoare de caldura cu o singura
trecere – circulatia fluidelor in echicurent:
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CALCULUL SCFT CALCULUL SCFT -- ∆∆TTmediumediu

• Schimbatoare de caldura cu o singura trecere
– circulatia fluidelor in contracurent:
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CALCULUL SCFT CALCULUL SCFT -- ∆∆TTmediumediu
• Schimbatoare de caldura cu mai multe treceri:

• Factorul de corectie subunitar “F” depinde de doua criterii, “P” si “R”:
• Criteriul P (eficacitatea termica) = raportul dintre gradul de incalzire

a agentului secundar si diferenta maxima de temperatura disponibila:

• Criteriul R reprezinta raportul dintre capacitatile termice ale celor
doi agenti termici:
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DEPENDENTA FACTORULUI DEPENDENTA FACTORULUI FF DE DE PP SI SI RR



DEPENDENTA FACTORULUI DEPENDENTA FACTORULUI FF DE DE PP SI SI RR
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SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE
ALEGEREA ELEMENTELOR CONSTRUCTIVE
o Mantaua;
o Capacul de distributie;
o Capacul de capat;
o Sicanele;
o Tevile: diametru, asezare, pas;
o Intrarea fluidului in manta;
o Numarul de treceri;
o Fluidul care curge prin tevi. 



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

MANTAUA
• Cel mai utilizat tip: 

TEMA E;
• La SC cu nr. mare de 

treceri prin tevi: 
TEMA F;

• Pt. ∆P mici: TEMA J
(scade insa eficienta
termica);

• Cele mai mici ∆P: 
TEMA X (rec. la 
condensarea
vaporilor la presiune
coborata).



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

MANTAUA –
diametre
recomandate
pt. SC cu 
placi tubulare
fixe



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE
MANTAUA – diametre recomandate pt. SC cu cap mobil



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

• CAPACUL DE 
DISTRIBUTIE:

• Criteriul alegerii -
usurinta accesului la 
placa tubulara, in 
vederea curatirii:

- Pentru fluide cu 
depuneri TEMA A;

- Pentru ∆P mici TEMA 
B;

- La presiuni ridicate ale 
fluidului TEMA D;

- Reducerea greutatii
aparatului TEMA C, 
TEMA N.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE
• CAPACUL DE CAPAT
• Solutii rigide (TEMA L, M, N): daca

|Tmanta – Ttevi| < 55 K (fara compensator pe
manta);
|Tmanta – Ttevi| < 80 K (cu compensator pe manta);

• Solutii elastice:
- cap mobil (TEMA P, S, T, W) – constructii

complicate
- Fascicul de tevi U - dificultati la inlocuire si

curatire interioara a tevilor



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

SICANELE
- Maresc viteza de curgere peste tevi;
- Sustin tevile;
- Previn vibratiile.
o Distanta minima intre sicane: 0,1Dmanta dar

nu mai putin de 50 mm;
o Distanta maxima intre sicane: 1Dmanta;
o Pentru prevenirea vibratiilor, distanta

dintre sicane trebuie sa fie intre 50 si 80 
de diametre de teava.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE
TEVILE
• Diametru mic = transfer termic ridicat;
• Pentru curatirea mecanica se recomanda

dmin = 20 mm; Lmax = 5 m;
• Se recomanda dmanta/dteava ≥ 15;
• Pasul dintre tevi, t = (1,2 ÷ 1,5) dext dar nu mai

mic de 6 mm;
• Intensitatea transferului termic, capacitatea

aparatului si ∆P sunt invers proportionale cu t;
• Asezarea tevilor:
- In ∆ (pe hexagoane) – aparat compact, α mare;
- In - permite curatirea exterioara a 

fasciculului.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE
Diametre nominale standardizate pentru tevi



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

Raportul
recomandat
intre diametrul
mantalei (Ds) si
diametrul
tevilor (De)

Zona
recomandata;

Zona acceptata
in anumite

conditii.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

INTRAREA FLUIDULUI 
IN MANTA

• La viteze mari ale fluidului
eroziunea tevilor in 

zona de intrare;
• Protectia fasciculului

tubular se impune daca:
o ρv2 > 2250 – fluide

necorozive si neabrazive;
o ρv2 > 750 – fluide

corozive, abrazive, vapori
saturati sau umezi;

a,c – placi de protectie;
b – tevi de protectie;
d – distribuitor inelar cu 
fereastra.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

ALEGEREA NUMARULUI DE TRECERI 
(Ntr)

• Ntr este impus de debitul si viteza fluidului
prin tevi;

• Se face a.i. raportul L/D < 15;
• La debit si viteza date, cresterea Ntr duce 

la cresterea nr. de tevi, a diametrului
fasciculului si mantalei creste ∆P, scade
eficienta termica a schimbatorului.



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

RECOMANDARI PRIVIND NUMARUL 
MAXIM DE TRECERI (Ntr),

IN FUNCTIE DE DIAMETRUL MANTALEI

Diametru manta [mm] Ntr maxim
200 2

400 ÷ 800 4 ÷ 6
800 ÷ 1200 6 ÷ 8
> 1200 8 ÷ 10



SCFTSCFT -- INDICATII DE PROIECTAREINDICATII DE PROIECTARE

ALEGEREA FLUIDULUI CARE CURGE PRIN 
TEVI

oFluidul mai murdar si mai greu de curatat;
oFluidul mai coroziv;
oFluidul cu presiune mai ridicata;
oFluidul mai cald;
oFluidul toxic, inflamabil, exploziv;
oFluidul cu debitul mai mare;
oFluidul mai putin viscos;
oFluidul pentru care ∆P trebuie sa fie limitata.


