TRANSPORTUL LICHIDELOR

POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE
POMPE ROTATIVE
POMPE CENTRIFUGE
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Aspiratia: volumul camerei de
pompare se mareste prin
deplasarea unui piston (piston
plonjor, membrane); rezultd o
depresiune care aspira
lichidul Th pompd. O supapd de
refulare inchide, 'n aces
timp, conducta.

Evacuarea: volumul camerei
de pompare se micsoreaza
prin impingerea, in sens
invers, a pistonului,
Flungerului sau membranei;
ichidul din cargerc‘i egTe
evacuat Th conducta de _ L
refulare, frecand prin supapa a a.splr'ayc.a, 2 evacudre.

de evacuare, care in acest 1- C""}dr";" 2 - piston; 3 - supapa
timp este deschisd. O supapd  de aspiratie; 4 - supapa de refulare
de aspiratie inchide conducta

de aspiratie Th timpul

evacuarii.
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Inchiderea si deschiderea supapelor se
face - de obicei - automat, prin jocul
presiunilor din camera de pompare.

o Pompele cu piston se utilizeaza n situatiile
Th care trebuie transportate debite relativ
reduse de lichid la presiuni ridicate.
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Randamentul volumic este definit ca raportul
dintre volumul de lichid pompat efectiv intr-o
cursa a pistonului si volumul parcurs de piston in
aceasta cursa:

V| = volumul pompat de piston intr-o cursa [m3];
| = cursa pistonului [m];

A = aria sectiunii cilindrului [m?];

D = diametrul cilindrului [m].

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE |
3/10/2003




POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Randamentul volumic:
- 0,97 - 0,99 la pompele mari, de executie foarte
Thgrijita,
- 0,94 - 0,98 la pompele mijlocii,
- 0,85 -0,94 |la pompele mici.

o Debitul volumic si debitul masic:

i = 1sau 2 = numarul fetelor active ale pistonului,
h = turatia pompel,

p = densitatea lichidului pompat,

ny = randamentul volumic definit de ecuatia (25).
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Puterea necesara se determina din:

Ty m
Veni W AW my W

P p=
v~ 1m v~ Tlm v~ 1m
N - puterea pompei [W];
my - debitul volumic [m3/s];
Az - Tndltimea geometrica de pompare [m];
W - energia totald de pompare pe unitatea de masd [m?/s?];
V - volumul parcurs intr-o cursd a pistonului (plungerului, membranei) [m3];
n - turatia [s];
i - 1sau 2, numdrul de fete active ale pistonului;
A - aria sectiunii cilindrului de pompare [m?];
| - cursa pistonului [m];
m,, - debitul masic [kg/s];
nt - randamentul total;
ny - randamentul volumic;
N = randamentul mecanic.
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE
o VARIATIA DEBITULUI

py—
d\/:A'dX:AR'Sind-dCZ (30)
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o V = volumul debitat de pompa,

o A = aria sectiunii cilindrului.

o Deoarece rotatia manivelei este uniforma
cu viteza unghiulara o se poate scrie:

€

o Debitul volumic momentan (instantaneu):

m, :ﬂ:w-ﬂ:a)-A-R-sina
dt do
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o Debitul volumic maxim corespunde valorii
maxime a lui sin a (pentru a = n/2):

m, =w-AR (33)

/' max

- Tmpartind volumul V de lichid pompat Tn cursa
utila a pistonului (cand o variaza de la O la 7):

V=A-R-[sina-da=—(A-R-cosa); =2A-R K&&)
0

- la durata unei rotatii a manivelei:
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o se obtine Debitul volumic mediu:
- 2A-R w-AR

=0,138-m

V' max

o Ecuatia (36) arata ca debitul momentan al
pompelor cu miscari alternative cu simplu
efect variaza dupa o curba sinusoidala
(numai partea pozitivd a sinusoidei), avand
un maxim de wAR pentru o = 2kr + /2, k
fiind un numar ntreg.
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE
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Variatia
debitului
pompelor cu
miscari
alternative:
a - pompe cu
simplu efect;
b - pompe cu

8 dublu efect.
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POMPE CU MISCARI ALTERNATIVE

o La pompele cu dublu efect, debitul este
pulsat dar neintrerupt, atingdnd numai un
moment valoarea zero;

(0 Deb”'Ul mediu este. L :05636°mv,max (37)

valoarea fiind dubld fata de valoarea
debitul mediu al pompelor cu simplu efect.
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POMPE CU PISTON

o Pompele la care refularea
se face numai la miscarea
pistonului Tntr-un singur
sens (pistonul are o
singura fata activa) se
numesc cu simplu efect
(fig. 4.13 a).

Pompele la care refularea
se face la fiecare cursa a
pistonului (pistonul are
doua fete active) se
humesc cu dublu efect
(fig. 4.13 b).

Acestea din urma sunt
prevazute cu cate doua
supape pentru aspirafie si
doua pentru refulare.
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POMPE CU PISTON

o Mai multe pompe cu simplu sau dublu efect
pot avea pistoanele Tn legatura cu un arbore
cotit comun.

o Pentru uniformizarea debitului, cuplarea

pistoanelor pe arbore se face cu un decalaj
de 180°, 120° sau 90°, pompele numindu-se:
- duplex (cu doi cilindri dispusi la 1809),

- triplex (cu trei cilindri dispusi la 1200),

- cvadruplex (cu patru cilindri dispusi la 909).
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POMPE CU PISTON

o Actionarea pompelor cu piston:
- masini de abur,
- Electromotoare:
* cu reductor de turatie
* prin transmisii cu curele.
o Pentru reglarea debitului exista urmatoarele posibilitati:
variatia turatiei electromotorului de antrenare;

variatia cursei pistonului;

variatia admisiei aburului, cand pompa este actionatd de o masina
de abur;

deschiderea unui ventil pe o conductad de ocolire (by-pass).
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POMPE CU PISTON

o Turatia pompelor cu piston se alege in
functie de lungimea cursei pistonului:

- pentru curse < 300 mm: 60 - 160 rot/min
(exceptional 250 rot/min),

- pentru curse > 300 mm: viteza medie a

pistonului sa fie de aproximativ 0,5 m/s.
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POMPE CU PISTON PLONJOR

o Inconvenient important al pompelor cu
piston = etansarea intre piston si peretele
cilindrului;

o Pt. remedierea unei etansari este necesara
demontarea pompei;

o Datoritd etansarii interioare, pompele cu
piston nu pot fi utilizate pentru lichidele cu
continut de materiale solide Tn suspensie.

o Aceste inconveniente dispar in cazul
pompelor cu piston plonjor (pompe cu
plunger).
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POMPE CU PISTON PLONJOR

o Plungerul = un corp cilindric, care prin
volumul sau relativ mare inlocuieste pistonul
T rolul de marire/micsorare alternativa a
volumului liber al camerei de pompare.

o Etansarea = cutie de etansare, montata in
corpul cilindrului, usor de strans sau de
schimbat garnitura, din exterior.

o Un alt avantaj al acestor pompe: supapele

pot fi montate oriunde pe peretele camerei
de pompare.
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POMPE CU PISTON PLONJOR

Pompe cu piston plonjor:
a - pompa cu simplu efect; b - pompa cu dublu efect;
c - pompa diferentiala
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POMPE CU PISTON LICHID

o Sunt utilizate pentru
pomparea, pe distante
mici, a lichidelor
corozive.

Pis’ronuléplungerul) Si

camera de pompare piston lichid

(lichid de

actiunea coroziva a protectie)

lichidului pompat

printr-o perna de lichid

protector (ulei de

parafina, de exemplu) lichid de pompat
hecoroziv si hemiscibil

cu lichidul pompat.

sunt protejate de
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POMPE CU DIAFRAGMA

Tot Tn scopul protejarii pistonului de actiunea coroziva sau
abrazivd a lichidului pompat se construiesc pompele cu
diafragma.

Similare dpdv constructiv cu pompele cu piston lichid,

Deosebirea = intre piston si lichidul pompat exista o
membrana flexibila (din cauciuc, piele, teflon sau alte
materiale elastice), prin a carei miscare se poate mari si
micsora alternativ camera de pompare.

Singurele piese mobile aflate Th contact cu lichidul pompat
sunt supapele, acestea putand fi special proiectate pentru
a face fatd agresivitatii lichidului pompat.

Miscarea diafragmei se poate realiza prin:
- mijloace mecanice,

- cu ajutorul aerului comprimat,

- prin infermediul unui electromagnet.
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POMPE CU DIAFRAGMA

o Aplicatii:

- transportul lichidelor nenewtoniene, in ciuda
faptului cad initierea curgerii lichidelor
pseudoplastice este mai dificila.

- la pomparea suspensiilor lichidul este supus la o

forfecare minima.

- pentru transportul fluidelor alimentare
viscoase, sensibile la forfecare, precum si
pentru transportul suspensiilor abrazive se
utilizeaza pompe cu diafragma cu dublu efect.
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POMPE DOZATOARE

Sunt utilizate pt. livrarea unui debit cunoscut, exact si
constant de lichid, independent de variatiile de presiune Tn
timpul exploatarii.

Sunt actionate de motoare electrice cu turatie constanta.

P+. debite mici si presiuni ridicate se utilizeaza pompe cu
plunger,

Pt. debite relativ mari si presiuni scazute se utilizeaza
pompe cu diafragma,

Reglarea debitului = reglarea cursei pistonului.
Debitul poate fi variat de la O la maxim, (manual, automat)

Sunt folosite atat in instalatiile pilot cat si in instalatiile
industriale pentru dozarea unor reactanti, inhibitori,
catalizatori, aditivi, aromatizanti etc.
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POMPE ROTATIVE

o Transportul lichidului de la intrarea ih pompa catre iesire,
se face cu ajutorul unor subansamble care se rotesc etang
fata de o carcasa.

o Se caracterizeaza prin:
lipsa supapelor:;
presiuni mari la refulare = 0,5 - 2,5 MPa (exceptional 30 MPa);
autoamorsare;
independenta debitului de presiune;
dimensiuni reduse;

ungerea se face, cel mai adesea, chiar de catre lichidul
Transportat;

posibilitatea transportului lichidelor avand viscozitdti foarte mari,
complet lipsite de faza solida.

o Debitul pompelor rotative se regleaza prin variatia
turatiei sau printr-o conducta de ocolire (by-pass) cu
robinet, nu printr-un ventil amplasat pe conducta de
refulare.
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POMPE ROTATIVE CU TAMBUR EXCENTRIC
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POMPE ROTATIVE CU PALETE

Pompe rotative cu palete:
a - elastice; b - culisante Tn rotor ¢ - rabatabile.
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POMPE ROTATIVE CU ANGRENAJE

o Sunt cunoscute si sub denumirea de pompe
cu roti dintate.

o Sunt alcatuite din doi cilindri dintati care
angreneaza:

- exterior (fig. 4.20)
- interior (fig. 4.21),

rotindu-se in sensuri contrare, etans intre
ei i fata de carcasa.
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POMPE ROTATIVE CU ANGRENAJE
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Pompa cu roti dintate cu angrenare interioara
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POMPE ROTATIVE CU ANGRENAJE

Pompa cu roti dintate cu angrenare exterioara:

1 - carcasa; 2 - roti dintate.
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POMPE ROTATIVE CU ANGRENAJE

o Se utilizeaza pentru transportul lichidelor
cu viscozitati foarte ridicate.

o Datorita spatiului redus dintre dinti, nu se
pot utiliza Tn transportul suspensiilor.

o Se construiesc astfel de pompe pentru o
gama larga de:
- debite (0,6 - 250 L/min),
- presiuni (pand la 1,5 MPa),
- temperaturi (panad la 523 K).
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POMPE ROTATIVE CU PISTOANE PROFILATE

a—cu o aripa; b, c — cu doua aripi; d - cu trei aripi; e — cu patru aripi.

o Modul de lucru si caracteristicile acestor pompe sunt
asemdndtoare celor ale pompelor cu roti dintate.

o Inlocul angrenajului, au 2 pistoane profilate care se
rotescin sens contrar.

o Lichidul este transportat in spatiul dintre piston si
carcasa pompei.
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Principiul de functionare René Moineau - 1939

o Denumirile comerciale (MONO, MOYNO, NEMO
etc.) deriva de la numele inventatorului.

o Princ. componente = rotorul 7si statorul 2.
o Rotorul elicoidal este confectionat din metal sau

din materiale ceramice cu duritate ridicata.

o Statorul este confectionat dintr-un material
elastic, astfel incat sa se poata asigura etansarea
stator - rotor.

o Numarul de spire al statorului este jumatate din
numarul de spire al rotorului.
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

1 - rotor; 2 - stator; 3 - carcasa; 4 - ax; 5 - cuplaj:
6 - etansare; 7 - lagare
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Pentru a se putea miscan
interiorul statorului, rotorul
este montat excentric pe axul
de actionare 4, care executa o
miscare giratorie, gener'and 0
suprafatd conicd cu varful

foarte ascutit.

o Prin aceasta miscare, in timpul
invartirii rotorului se inchid
Thtre stator si rotor porfiuni
de lichid care sunt impinse si
conduse de la infrare spre
iesirea din pompa.
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

Geometria ansamblului rotor - stator
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Avantaje:
a) posibilitatea cuplarii directe a pompei la electromotor;
b) debitarea continua, fara pulsatii;
c) lipsa supapelor;

d) posibilitatea pomparii lichidelor foarte viscoase si a
suspensiilor fibroase si graunfoase;

e) eroziunea redusa a statorului si Thlocuirea usoara a
acestuia;

f) mersul linistit, fard zgomot;

g) posibilitatea amplasarii orizontale sau verticale a
rotorului.

Dezavantaj: randament mecanic redus, si este
important ca ele sa nu functioneze in gol (fdra lichid).
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Pentru industria alimentara, cosmetica,
farmaceuticd, biotehnologii si inginerie
genetica se utilizeaza astfel de pompe
realizate Tn constructie igienicd si aseptica,
cu posibilitati de curdtire si igienizare fara

a mai fi necesara demontarea (CIP,
respectiv SIP).
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

3/10/2003

Pe langad constructia
standard se folosesc
Si pompe prevazute cu:

-transportor elicoidal (a)

-buncar de alimentare si
snec (b)

-malaxor si transportor
elicoidal (¢)
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Caracteristicile de performanta:
- debite de panad la 100 m3/h,
- Tndltimi manometrice de pana la 300 m.

o Debitul acestor pompe variaza liniar cu

turatia rotorului = se utilizeaza ca pompe
dozatoare de mare precizie:

- Tn sectorul medical si farmaceutic,

- Tn industria produselor cosmetice

- Tn industria produselor alimentare.
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POMPE ROTATIVE CU ROTOR ELICOIDAL

o Aplicatii in industria alimentara la transportul si
dozarea:
- grasimilor,
- pulpelor si sucurilor de fructe,
- reziduurilor de la prelucrarea fructelor,
- diatomitului pentru filtrarea berii,

- apelor de spalare cu continut de frunze de la
prelucrarea sfeclei si a fditeilor de sfeclq,

- pentru alimentarea cu suspensii a filtrelor presa,

- pentru transportul
- pestilor intregi (macrouri, sardele) sau a pestelui fransat,
- a uleiului de peste,
- a hdmolului de la decantoare, centrifuge, separatoare,

» transportul si dozarea mierii, marmeladei, gemurilor,
inghetatei, gelatinei, ciocolatei, umpluturilor de napolitane etc.
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POMPE ROTATIVE CU SURUB

o Pentru manipularea lichidelor cu viscozitate foarte
ridicatd si a pastelor se utilizeaza extruderul cu surub:
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1 — cilindru; 2 — surub elicoidal; 3 — placa cu orificii pentru
uniformizarea curgerii; 4 — filiera; 5 — palnie de alimentare.
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POMPE ROTATIVE CU SURUB

o Extruderele se utilizeaza pentru fabricarea
unor produse avand sectiuni simple sau
complexe (baghete, tuburi etc.) din
industriile de fabricare a pastelor fainoase,
a materialelor plastice, a catalizatorilor, a

unor produse ceramice efc.

o Curgerea se datoreaza forfecarii suferite
de material (lichid sau pasta) Tn canalul
format intre surubul elicoidal si corpul
pompel.
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POMPE PERISTALTICE

o Debitul de lichid poate fi
precis controlat prin
intermediul turatiei
rotorului.

o Debitele variaza intre
0,03 - 4 L/s, iar presiunile
de refulare sunt cuprinse

Tntre 0,1 - 0,25 MPa.

o Constructiile actuale, din
tuburi turnate, cu perefti
grosi, prevazuti cu
armaturad, ajung la debite
de pand la 20 L/s si
presiuni de pana la 1 MPa. 1 - tub flexibil; 2 - rotor
triunghiular; 3 - role presoare.
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POMPE PERISTALTICE

o Aplicatii:
- manipularea fluidelor biologice, care trebuiesc
ferite de orice contact impurificator.

- pomparea emulsiilor, cremelor si a altor
materiale cu proprietdti reologice similare in

instalatii de laborator si de microproductie n
care este necesara evitarea contactului cu
aerul sau cu alte surse de contaminare chimica,
biologica si bacteriologica.
o Pot fi utilizate cu succes si ca pompe
dozatoare.
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POMPE CENTRIFUGE

o Intr-o astfel de pompa lichidul este alimentat in
centrul unui rotor care se Tnvarte cu o viteza
mare;

o Forta centrifugd astfel creatd impinge lichidul:

- radial spre periferia rotorului (la pompele centrifuge
radiale)

- in lungul axului pompei (la pompele centrifuge axiale).
o In acest fel energiia mecanica disponibila la ax

este transferatd lichidului sub forma de energie
cinetica.

o Energia cinetica este treptat convertita in
energie de presiune, pe masura ce lichidul

pardaseste rotorul.
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POMPE CENTRIFUGE

CLASIFICAREA POMPELOR CENTRIFUGE

o pompe centrifuge radiale:
- tip voluta (a)
- cu stator (b)
o pompe centrifuge axiale (c)

stator
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POMPE CENTRIFUGE
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1 - rotor; 2 - palete; 3 - arbore; 4 - cutie de etansare; 5 - carcasa:;
6 - canal (melc) colector; 7 - racord de intrare; 8 - racord de iesire
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POMPE CENTRIFUGE

Tipuri de rotoare:

a - rotor deschis; b - rotor semiinchis;
¢ - rotor Inchis.
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POMPE CENTRIFUGE

o Rotorul cu dubla
aspiratie este de fapt
format din doud
rotoare simple, plasate
spate Th spate,

prezentand avantajul ca
realizeaza o mai buna
echilibrare axiald a
pompei, dar Si
dezavantajul unei
constructii mai
complicate.
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE

o In functionarea pompelor centrifuge apar
relatii de interdependenta intre:
- debit (m),
- Thaltimea de pompare (Z),
- putere (N),

- turatie (n).
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE

o Pentru pompe cu palete de aceeasi forma,
cresterea debitului implicd si cresterea
vitezelor, deci debitul unei pompe este
proportional cu turafia.

o Existand proportionalitate intre viteza si
turatie, si proportionalitate intre ndltimea de
pompare Z si produsul vitezelor, rezulta ca
Tndlfimea de pompare este proportionald cu
patratul turatiei.

o Puterea pompei fiind proportionala cu
produsul dintre debitul pompei si indltimea de
pompare, rezultd ca puterea pompei este
proportionald cu puterea a treia a turatiei.
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE

o Fiecare tip de pompa este testat la standul de
probd pentru a gasi 1h mod experimental
dependenta exacta dintre turatia n si:

- debitul volumic my,

- ndltimea de pompare Z,
- puterea necesara N,

- randamentul n

,
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE

o Alegerea pompelor centrifuge in practica:

- Tndltimea de pompare este fixad; ea este dictata de locul
n care functioneazd pompa;

- ndltimea manometrica W/g din ecuatia Bernoulll,
depinde de viteza, deci de debitul lichidului;

- motorul de actionare se alege pe alte considerente,

astfel incat si turatia este impusa.

o Inaceste conditii, este necesar sa se cunoasca,
prin incercare pe standul de probad, variatia
Tndlfimii de pompare, a puterii i a randamentului,
in functie de debit, la turatia considerata.
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COMPORTAREA POMPELOR CENTRIFUGE IN FUNCTIONARE

a - pompe centrifuge radiale;
b - pompe centrifuge axiale
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POMPAREA LICHIDELOR CU
COMPORTARE NENEWTONIANA

o Principiul care sta la baza functiondrii
pompelor centrifuge = transformarea
energiei cinetice intr-o energie de presiune
care provoacd fenomenul de curgere.

o Intr-o de pompa centrifuga, efectul de
forfecare este variabil.
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POMPAREA LICHIDELOR CU
COMPORTARE NENEWTONIANA

oCand refularea este
complet Tnchisa,
forfecarea maximad apare
Tn spatiul dintre rotor si
carcasa (zona B).

oIntre paletele rotorului

(zona A) are loc o
circulatie interna a
lichidului.

oIn conducta de refulare

(zona &) lichidul este
esentialmente static.
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POMPAREA LICHIDELOR CU
COMPORTARE NENEWTONIANA

Daca lichidul vehiculat are proprietati pseudoplastice,
viscozitatea sa efectiva va fi diferita, fiind mai redusa n
zona B decat in zonele Asi C.

In conditii stationare, presiunea dezvoltata in rotor
produce o curgere uniforma prin corpul pompei. La pornire
este posibil sa apara dificultati; datorita viscozitatii
aparente foarte inalte a lichidului, motorul poate fi
suprasolicitat.

Este posibil ca pompa sa ajunga foarte ihcet sa debiteze
lichidul la capacitatea ceruta.

Forfecarea prelungita a unor lichide pseudoplastice
conduce de regula la deteriorarea si degradarea acestora,
astfel incat pompele centrifuge nu se recomanda pentru
vehicularea lor.
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PC REPREZENTATIVE

o POMPE SIMPLE DE JOASA PRESIUNE
- Tndltimi manometrice de pdnd la 200 m,
- debite de 5 - 2000 m3/h,
- presiuni de 1,6 - 2,5 MPa.
- legate direct de electromotorul care lucreaza

la 1450 sau 2900 rot/min prin intermediul unui
cuplaj elastic

- Constructia acestor pompe permite accesul in
pompd pentru revizii si reparatii fara
demontarea din instalatie si de pe placa de
baza.
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PC REPREZENTATIVE

1 - carcasa, 2 - rotor; 3 - etangare arbore; 4 - corp de legaturd:
5 - bucsa de uzura; 6 - corp lagdre; 7 - rulment; 8 - arbore.
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PC REPREZENTATIVE

POMPE CENTRIFUGE MULTIETAJATE
o PC cu un singur rotor ating Z = 60 - 150 m.

o Pt. obtinerea unor inalfimi de pompare mai mari se
folosesc pompe centrifuge de presiune thaltd, cu
mai multe trepte.

Fiecare treapta corespunde unui rotor, montat pe

un arbore comun; lichidul trece prin primul rotor
si prin primul stator, este colectat de carcasa
inelara a primei ‘rrep’re care il conduce ‘in centrul
celui de-al doilea rotor s.a.m.d., pand la carcasa in
melc a ultimei trepte, care il mdreap’ra catre
racordul de iesire.
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PC REPREZENTATIVE

" Pompd centrifugd cu trei trepte:

1 - racord de aspiratie; 2 - rotoare; 3 - statoare; 4 - canale de conducere pentru
lichid: 5 - carcasa de colectare a lichidului din ultima treapta; 6 - arbore;
7 - lagar; 8 - conducte de apad sub presiune; 9 - cutii de etansare.
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PC REPREZENTATIVE

o Caracteristici:
- Numar de trepte: max. 20
- Turatie = 3000 rot/min
- Inadltimi de pompare pana la 2000 - 2400 m,
- Randamente = 80%.

- Pot lucra la:
* temperaturi de pand la 728 K
» presiuni de maximum 38 MPa.
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PC REPREZENTATIVE

POMPE CENTRIFUGE PENTRU PASTE
FIBROASE

o In multe cazuri este necesara pomparea
unor suspensii cu comportare nenewtoniana

cu confinut relativ ridicat de faza solida,
sau a unor lichide care Tnglobeaza cantitati

considerabile de gaze.
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PC REPREZENTATIVE

Destinata vehiculdrii
lichidelor avand presiuni
si femperaturi ridicate
(2,5 MPa si 483 K),

Rotorul proiectat astfel
Tncat sa nu se infunde cu

fibrele din suspensie
Capacitdti: 6 - 2000 L/s
Indltimi de ridicare de
panad la 140 m.

Sunt antrenate la turatii
de 980 sau 1480
rot/min.
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PC REPREZENTATIVE

o) Pompa din categoria
pompelor care rezista la
Thfundarea cu material
solid si la abraziune.

Rotorul semiinchis este
special proiectat pt.

Autocuradtire

Capacitdti = 3,5 - 400 L/s,
Tndltimi de max. 80 m
Presiuni de 1,0 sau 1,6 MPa
Temp. de max. 453 K.
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PC REPREZENTATIVE

%] Se utilizeaza la vehicularea
susp. cu max. 8% materiale
fibroase.

de degazare a suspensiei
care Tmpiedicd aparitia

cavitatiei Th pompa.
Turatii de 740, 1400, 2950
rot/min,

Debite =1-12501L/s

Z ridicare = 5 - 160 m.
P = max. 1,6 Mpa
T = max. 453 K.

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE |

3/10/2003



PC REPREZENTATIVE

Pompe centrifuge pt. suspensii fibroase de medie consistentd (8 - 16 %):
a - pompa ANDRITZ; b - pompa KAMYR.

1 - alimentare cu suspensie; 2 - refularea suspensiei; 3 - dispozitiv de

dezaerare a suspensiei
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PC REPREZENTATIVE

Pompa Andritz

permite pomparea atat a suspensiilor fibroase diluate

(0 - 8 %) cat si a celor de medie consistenta (8 - 16%).
Pt. a evita cavitatia pompei datorita aerului Tnglobat n
fibre, Tn conducta de aspiratie a pompei, perpendicular pe
axul rotorului, este montat un dispozitiv de conditionare,
al cdrui rotor permite evacuarea aerului din pasta

printr-un degazor montat la partea inferioara a rotorului
de condifionare.

In rotor se alimenteaza suspensia de fibre omogenizata, in
stare fluidizata. Fluidizarea fibrelor se realizeaza n
momentul in care le este distrusd reteaua. Acest fenomen
are loc prin cresterea tensiunii de forfecare si a vitezei
de forfecare.

Pompele Andritz asigurd gama de debite de 1 - 150 L/s, cu
Tndlfimi de ridicare cuprinse intre 10 si 130 m.
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PC REPREZENTATIVE

Pompa Kamyr

o Utilizeaza acelasi principiu al dezaerarii
suspensiei si al transportului fibrelor in stare
fluidizata.

o Dispozitivul de conditionare este montat coaxial
cu rotorul pompei, iar aerul degajat din pasta

trece prin orificiile rotorului ih spatele acestuia,
de unde este evacuat cu ajutorul unei pompe de
vid Tncorporate.

o Pot vehicula debite de suspensii de 10 - 120 L/s la
Tndltimi de ridicare cuprinse intre 30 si 200 m.

o Continutul de fibre al suspensiei trebuie sa fie
situat intre 8 - 15%.
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POMPE CENTRIFUGE AUTOASPIRATOARE

o Pompele centrifuge nu pornesc decat daca
sunt amorsate, adica daca sunt pline cu
lichid.

o Pentru a mentine pompa plind cu lichid in
timp de repaus, ca sd poatd fi pornitd

oricand, se prevede - la capatul inferior al

conductei de aspiratie - un sorb cu supapa,
al carui rol este:

- de a opri intrarea corpurilor strdine Th pompa

- de a Tmpiedica golirea conductei la oprirea
pompel.
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POMPE CENTRIFUGE AUTOASPIRATOARE

Cand pompa se opreste,
lichidul curge Thapoi Tn prin
pompd, dar compartimentul A
al recipientului si pompa
raman pline cu lichid;

La pornire, pompa fiind
amorsata, poate debita
lichidul din compartimentul
A, prin compartimentul B, n
conducta de refulare.

Pe mdsura ce compartimentul
A se goleste, se produce o
depresiune suficienta pentru
a ridica lichidul prin conducta
de aspiratie in
compartimentul A.

Este necesar ca volumul
compartimentului A4 sa fie
mai mare decat volumul
conductei de aspiratie.
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