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FILTRAREA

o Operatia de separare a fazelor unui
amestec eterogen SOLID - FLUID prin

intermediul enei suprafete poroase (strat
poros) prin care poate trece numai faza

fluida (dispersanta):
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FILTRAREA

o Prin extindere, termenul de FILTRARE
este utilizat si pentru separarea unor
comp. din faze G sau L omogene cu ajutorul
straturilor granulare active (adsorbante):

- indep. subst. colorate sau odorante din apa cu
C activ sau pamanturi decolorante;

- dedurizarea sau demineralizarea apei cu
schimbatori de ioni;

- purificarea aerului poluat prin filtrele mastilor
de gaze;

- metodele cromatografice de separare.
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FILTRAREA

o Spre deosebire de sedimentare, filtrarea
nu este conditionata de existenta unei
diferente de densitate intre fazele supuse
separarii.

o Filtrarea suspensiilor L - S (filtrare
propriu zisa)

o Filtrarea suspensiilor G - S (purificarea
gazelor)
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SCOPUL FILTRARII

o Separarea fazelor unei SUSPENSIT in:

- un PRECIPITAT cu un continut cat mai ridicat de faza
solida;

- un FILTRAT cu un continut cat mai redus de faza
solida;
o Uzual faza lichida = SOLUTIE: Filtrarea este o
separare intfre faza solida a suspensiei si
substanta dizolvata in faza lichida a suspensiei.

o Cand lichidul este pretios sau cand precipitatul
trebuie purificat, filtrarea este urmata de
SPALAREA pp. cu un lichid adecvat care
indeparteaza solutia din pp. si recupereaza
substanta solubila valoroasa.
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Conditiile necesare unei bune filtrari

o puritatea filtratului (absenta [ Is in filtrat);

o puritatea precipitatului (absenta subst. solubile
in pp.);

o umiditatea scazuta a pp.;

o productivitatea mare a filtrului (viteze mari de
filtrare);

o cantitate minima de apa de spalare, pt. a nu dilua
excesiv subst. solubila;

0 regenerarea usoara si completa a supraf.
filtrante:

o consum de energie, manopera, uzura a supraf.
filtrante: MINIME
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Etapele filtrarii

Suprafata filtranta (stratul filtrant)
retine faza solida; filtratul obtinut este
de regula tulbure si trebuie refiltrat;

. Reftinerea [ ]s se face, in principal, de
catre stratul de pp. format pe supraf.
filtranta, care ramane cu rolul de suport

al pp.;
. Spalarea pp. pt. indepartarea subst.
solubile a caror solutie imbiba pp.:

. Regenerarea suprafetei (stratului)
filtrante: spalare, dezobturarea porilor.
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Procese elementare in filtrare

o Separarea prin filtrare a [ Js dintr-o
supensie este rezultatul a 3 procese
elementare:

1. SEDIMENTARE: part. solide din susp. se

depun pe suprafata filtranta ca intr-un
decantor;

2. CERNERE: sunt retinute part. solide mai mari
decat porii supraf. (stratului) filtrant,
respectiv stratului de pp. format;

3. ABSORBTTE: sunt retinute part. mai mici
decat porii (bacterii, coloizi etc.) - prin acest
proces se produce COLMATAREA filtrului.
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Factorii care influenteaza filtrarea

Factori - natura suspensiei ([ JL si [ ]S)
referitori la - granulometria si structura susp.
SUSPENSIE - conc. suspensiei

- modul de obtinere

- varsta suspensiel

- cantitatea (debitul) suspensiei

Factori - natura materialului filtrant
referitori la - dimensiunile porilor, porozitatea,

MATERIALUL Ppermeabilitatea
FILTRANT - grosimea stratului filtrant

- aria suprafetei filtrului
- rezist. hidraulica a mat. filtrant
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Factorii care influenteaza filtrarea

Factori - rezist. hidraulica a pp.
referitorila - compresibilitatea pp.
PRECIPITAT - omogenitatea pp.

- Tasarea pp.

- umiditatea finala a pp.
Factori - cant. apei de spalare
referitori la - debitul apei de spalare
PERIOADA - durata spalarii
DE SPALARE - capacitatea apei de spalare
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Factorii care influenteaza filtrarea

Factori - modul de regenerare

referitori la - cant. de apa necesara regenerarii

REGENERAREA - cant. si debitul de aer comprimat
MATERIA- hecesar regenerarii
LULUI - cant. de filtrat tulbure dupa

FILTRANT  regenerare

- durata regenerarii
Factori - presiunea de filtrare
referitori la - temperatura de filtrare

CONDITIILE - debitul (viteza) de filtrare
DE FILTRARE - duratade filtrare

- functionarea continua sau discontinua a
filtrului

Lucidil Udviiid — JErVLUARLCA CTLULCLNIILVURR




Suspensii si materiale filtrante

Suspensia Materialul filtrant

Natura Marimea Felul Marimea
suspensiei part., pm materialului porilor, ym

Nisip foarte mare 500
Gaze Filtru de sticla 230
Nisip mare 150
Filtru de sticla 61 100
Nisip mijlociu 75
Filtru de sticla 62 50
Nisip fin 30
Susp. Filtre de portelan 25-1
amorfe ' Filtru Berkefeld 10-1
Filtru de hartie 32

Susp.
cristaline
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Suspensii si materiale filirante

Suspensia Materialul filtrant

Natura Marimea Felul Marimea
suspensiei part., pm materialului porilor, ym
Filtre de sticla G5 15
Filtru de hartie 602 10
Filtru de barita 0,5
Filtru fin de portelan 0,3
Hartie pergament 0,001
Membrane animale 0,001

Bacterii 2b-05

Coloizi 0,1-0,001

ﬂ;‘fi‘"“'“z‘ 0,001 - 0,000 | Membrane osmotice 0,0005
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Structura suspensiei

o Suspensiile cu particule sferoidale sau
aciculare =» precipitate permeabile =
permit viteze de filtrare mari;

o Suspensiile cu particule plate (foite) =
precipitate impermeabile = la cresterea
presiunii scade viteza de filtrare;

o Suspensiile cu particule mari si rigide
(necompresibile) sunt mai filtrabile decat
susp. cu part. fine sau coloidale, care
formeaza pp. compacte si impermeabile,
care obtureaza porii materialului filtrant.
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Materialul filirant

sa retina cat mai complet faza solida a suspensiei
sa aiba rezistenta hidraulica redusa

sa nu se colmateze repede

sa permita viteze mari de filtrare

sa Se regehereze usor

sa aiba rezistenta mecanica suficienta

sa reziste la actiunea coroziva a suspensiei

sa permita evacuarea completa a precipitatului
sa fie ieftin si usor de procurat
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Rolul materialului filtrant — limite de filirare

o FILTRAREA o FILTRAREA IN
SUPERFICIALA: ADANCIME:
- predomina efectul de sitare; - predomina efectele de
- grosimea materialului sedimentare si adsorbtie;
filtrant si cea a stratului de - ex. - filtrarea apei prin
pp. sunt mici; filtrele cu nisip
- ex. prin membmne

. ©® ® ‘Q'
||,""‘
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Diferite tipuri de namol

Easily filtered sludge Waste sludge with high Compressible sludge

specific resistance

Namol usor Namol rezidual cu
filtrabil rezistenta specifica
ridicata

Namol
compresibil
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Materiale filirante vzuale

o Table perforate, site lamelare, site perforate,
impletituri metalice - sevesc pentru:

- retinerea suspensiilor mari
- ca suport pt. alte materiale filtrante

o Panze filtrante

o Membrane (animale, vegetale, sintetice)

o Straturi fibroase (celuloza, azbest, sticla)

o Straturi pulverulente depuse prin sedimentare
o Placi poroase

o Straturi granulare si straturi granulare active
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Mijloace pentru imbunatatirea filtrarii

o Imbunatatirea filtrarii =

marirea productivitatii filtrului;

obtinerea unui filtrat mai limpede;
micsorarea umiditatii finale a precipitatului;
micsorarea consumului de lichid de spalare;

regenerarea mai rapida si mai completa a
materialului filtrant.

AW
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Mijloace pentru imbunatatirea filtrarii

o Marirea temperaturii de filtrare;

o Marirea presiunii de filtrare;

o Coagularea prealabila;

o Evitarea pomparii si agitarii;

o Diluarea suspensiei;

o Sedimentarea prealabila sau prefiltrarea;
o Adaosurile de materiale auxiliare.
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Marirea temperaturii de filtrare

o Marirea T =2
micsorarea
viscozitatii .
lichidului = 3
cresterea S
productivitatii si 2 .
micsorarea 38 b
umiditatii pp. £ =
o Efectul favorabil al B& K
cresterii T este 20 4O 60 &0 100 S
anulat daca Temperatora, %

provoaca umflarea
mater. filtrant.
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Marirea presiunii de filtrare

o Marirea presiunii influenteaza in general
favorabil viteza de filtrare;

o Daca pp. este format din foite, sau cand.
pp. este compresibil, cresterea P poate
deveni dezavantajoasa.

o Filtrare:
- la presiune atmosferica;
- la presiune ridicata (suprapresiune);
- sub depresiune (la vid).
o In proces conteaza AP pe fetele filtrului
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Coagularea prealabila

o Coagularea - aglomerarea particulelor fine
urmata de floculare;

o Procedeul se aplica numai cand coagulantul
nu denatureaza pp. sau filtratul (ex.
tratarea apelor)
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Evitarea pomparii si agitarii

o Actiunile care provoaca turbulente
trebuiesc evitate deoarece conduc la
faramitarea granulelor suspensiei;

o Uneori insa este necesara:

- agitarea energica - la tratarea cu coagulant

- agitarea lenta - dupa coagulare pt.
aglomerarea flocoanelor mici
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Diluarea suspensiei

o Diluarea susp. =» micsorarea viscozitatii =
imbunatatirea filtrarii

o Uneori diluarea poate produce peptizarea
part. solide (transformarea in coloizi) prin
reducerea concentratiei electrolitice.

o Acelasi efect se constata si cand apa de
spalare este mult recirculata (apar
pierderi de electroliti prin adsorbtia lor de
catre pp.).

o Se remediaza prin adaugare de electroliti
in susp. (ex. alaun la filtrarea caolinului).
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Sedimentarea prealabila (prefilirarea)

o Prin eliminarea part. mari din susp. initiala
se imbunatateste filtrarea, ca efect al
micsorarii stratului de pp.

o Se aplica atunci cand susp. are un continut
ridicat de faza solida si se cere un filtrat
limpede.

Lucian Gavrila - DEPOLUAREA EFLUENTILOR 27




Adaosvurile de materiale auxiliare

o Adaosurile (pulverulente
sau fibroase) care
formeaza cu [ ]Js din
susp. pp. afanate,
permeabile, absorbante,
imbunatatesc filtrarea.

o Mat. auxiliare uzuale:
kieselgur, fibre de
azbest, rumegus,

Froductivitofes Filtralul { /r2

celuloza, carbune activ, Timpud, it
TGIC, mangal etc. Fig, 15.3. Efectul adaosurilor de kie-
. selgur:
o Doza: 0,0l = 0,05°/o din ¢ — fara kieselgur; b — cu kieselgur fin;
. . ¢ — c¢u Kieselgur mijlociu; d — cu kilesel-
masa fazei solide. gur mare,
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Clasificarea filirelor

o Dupa regimul de lucru:
- filtre discontinue;
- filtre continue.
o Dupa modul de realizare a diferentei de
presiune:
- filtre la presiune hidrostatica;
- filtre sub presiune;
- filtre sub depresiune (vid).
o Dupa natura suprafetei filtrante

o Dupa constructie
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Filire cu strat granular

o Servesc la filtrarea debitelor mari de
suspensii (filtrarea apei in special)
o Straturi filtrante:
- granule de nisip (apa, acizi, saruri)
- marmura, calcar (solutii alcaline)
- antracit, mangal etc.
o Dupa viteza de filtrare:
- filtre lente: v¢ = 0,1 - 0,3 m/h
- filtre rapide: v, = 5 - 15 m/h
- filtre ultrarapide: v > 15 m/h.
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Filtru lent deschis
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detaliu suport strat filtrant .
Filtru lent deschis

1- admusie apa bruta, 2- dispozitiv de reglare al debitului, 3- evacuare apa spilare, 4- strat filtrar

ventilatie naturald, 7- deversor, 8- evacuare apa tratati, 9- conducti de golire, 10-refinerea spumel.
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Suport pentru stratul
filtrant: ‘

iere in lapte de ciment.

Detal

— peretii gsanturilor; 2 — fanti;
pietris de 8—10 mm,
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Filtru lent deschis

o Stratul filtrant:

- mai multe straturi suprapuse de nisip cu
granulometrie descrescanda spre suprafata

- la suprafata: 60 - 120 cm nisip fin (0,5 - 1 mm)
o Avantaje:

- filtrat limpede, sterilizat;

- constructie simpla, supraveghere minima;
o Dezavantaje:

- productivitate redusa,

- manopera multa pt. curatire si regenerare;
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Filtre rapide

o Viteze mari de filtrare (nisip mai mare,
absenta membranei biologice, spalari
frecvente ale stratului filtrant)

o Apa filtreaza descendent:
- sub presiune hidrostatica - filtre deschise;
- sub presiunea de pompare - filtre inchise.

o Spalarea si afanarea se fac in
contracurent cu apa sub presiune si aer
comprimat.
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Filtru rapid deschis

PZAT7772,777

detaliu drenaj

Fig. 15.10. Filtru rapid deschis:

1 — strat filtrant (nisip); 2 — placa de sustinere cu crepine; 3 — tevi glu-~

rite pentru intrarea aerului comprimat; 4 — rigoli: 5 — conductd de ali-

mentare cu api brutd; 6 — conductd pentru apa filtrati:; 7 — canal co-

lector de apa filtratd; 8 — conducti de aer comprimat; 9 — conducta

bentru aducerea apei de spéalare; 10 i_ conductd pentru evacuarea apei de
spalare.
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Schema alcituirii unui drenaj eu crepine:
I — apd; 2 — aer; -3 — strat de pietris.
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Tipuri de crepine
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Filtre rapide

Date practice pentru filtrele rapide

Viteza de filtrare
— normal 2—3
— exceptional 25—100

Dilatarea (afinarea) stratului de nisip in timpul

spalarii 40—50
Debitul apei de spdlare 18—30
Debitul aerului comprimat in timpul spdlarii 65—90
Suprapresiunea aerului comprimat 0,4.105—0,5-10°
Viteza aerului in orificiile tevilor 25—30
Grosimea stratului filtrat 0,6—1,0
Granulometria nisipului 1—2
Gradul de neuniformitate a nisipului 1,3—1,7
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Filtru rapid inchis

F11tru r-apld inchis, cu spalare cu apa si aer:

I — mantaua filtrului; 2 — stratul filtrant (nisip) ; 3 — distribuito-

rul de aer; 4 — 1n3ector cu abur; 5 — rigold (sau placd) de

linigtire; 6 — placd de sustinere, filiranti; 7 — conducti de
golire; 8 — conductd de aerisire.
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Filtru rapid inchis cu spalare intensiva

1 — mantaua cilindricd: 2 ~ tub central pentru
evacuarea apei de spalare; 3 — placd filtrantd; 4 ~
strat filtrant de nisip; § — tabla desparfitoare;
6 — tabli pentru dirijarea si repartizarea apel,
7 — conducty de golire; § — conductd de aerisire,

Apa
filtrata

i

de spalare~=~>~%
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Filtre rapide multistrat

o imbunatatesc
conditiile de filtrare
si de spalare

o Flotofiltrul:
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Filire Bollmann

o Realizeaza o spalare
normala si - la
intervale mai mari de
timp - o spalare

intensiva a nisipului;
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1‘— mantaua cilindro-conica; 2 — drenaj
din fevi gaurite; 3 — injector cu apid; 4 —
tub central; § — rigold: 6 — dublu con de

tabld pentru dirijarea nisipului spre injec-
tor; 7 — conductd de aerisire.
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Filire Bollmann cu filtrare orizontala

1 — mantaua filtrului; 2 — tub ceniral:
3 — injector cu apa; 4 — rigold pentru
colectarea apei de la spdlarea intensiva;
¢ — tevi gaurite pentru distributia apei
brute si colectarea apei de spdilare nor-
mala; 6 — tevi gaurite pentru colecta-
reca apei brute si distributia apei de
spalare normalad: 7 — rcanal distribuitor
de ap& brutd si colector de apid de la
spalarea normald; 8 — spatiu colector
de apa filtratd; si distribuitor de apa
pentru spdlarea normald; 9 — intrarea
apei brute; 10 — iesirea apei filtrate.
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FILTRE CU SUPRAFATA
FILTRANTA

Filtre discontinue




Filtre presa

o Elemente componente:

1. postament rezistent prevazut cu 2 bare
orizontale, paralele, pt. sustinerea
elementelor filtrante;

2. elemente filtrante (pana la 60 buc.);

3. un surub (presa hidraulica) pt. strangerea
etansa a elementelor filtrante.

o Alte elemente ale instalatiei:
- rezervor de suspensie cu agitator;
- pompa de alimentare cu suspensie;
- rezervoare de filtrat si ape de spalare.
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Filtru presa cu
camere

INT

1]

N

Filtru-presa cu camere:

a — sectiunea transversald AB printr-un filtru cu evacuare des-
chisd; b — vederea unei plici cu evacuare deschisi; ¢ — sectiune
transversala CDEF printr-un filtru-presi cu evacuare fnchisi;
d — vederea unei plici eu evacuarea inchisi;
1 — elemente (placi) filtrante; 2 — pinze filtrante; 3 — deschideri
centrale de alimentare cu suspensie; 4 — giuri pentru evacuarea
filtratului; 5§ — racord de alimentare cu suspensie gi apa de spa-
lare; 6 — tevi cu robinete pentru colectarea si evacuarea deschisi
a filtratului; 7 — <canal pentru evacuarea inchisd a filtratului.

A4
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Filtru presa
CU rame si
placi

=7

Filtru-presd cu rame, cu evacuare inchisa:

a -— sectiunea transversali ABCD; b — placd (vedere};
¢ — rami (vedere);
1 — placi filtrante; 2 — rame; 3 — canal de alimentare cu
suspensie (si apd de spalare); 4 — gauri pentru intrarea
suspensied in interiorul ramelor; 5 — pinze filirante 6 — gauri
pentru colectarea filtratului de pe suprafetele placilor; 7 — ca-
nal pentru evacuarea (inchisd) a filtratului.
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Filire-presa cu garnituri din cauciuc

Press closed (empty) Filtration Compressed cake. End of cvcle

Recessed plate Filter cloth

L\"{..?"Zm\“j s = Filtrate

Sludge S5 duct

Frame

L Diaphragm

Compressed —
cake

Filtration |

= g |. ™ O A ‘__-'f-';f"
chamber {..1.Ul11].".lt es810M L-ﬂt'tlptL::hLd ”*iRN"L;E‘N
- - o i A

chamber air ducts

Cake under formation
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Placi din polipropilena cu
garnitura incorporata

1 - Polypropylene plate.

2 - Built-in diaphragm.

3 - Diaphragm compression fluid,
4 - Filrer cloths.
5 - Filtration chamber.

6 — Sludge inlet.
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Filtru presa - placi 0,6 x 0,6 m
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Filire presa - instalatie de 230 t/zi SU
(10 filire @ 140 placi 1,5 x 1,5 m)

Biamnany oo 5
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Filire presa (150 placi 2 x 2 m)
Sao Paolo - Brazilia
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Tratarea
( Irruqmm.d ) n q m OI U I Ui —
filire presa

Sludge

Thickener/storage

o ) ! ;
I: itor FeCl, u: 3""""‘_

el metering -
3
Extraction pump 1 J." (<)

b e Milk of lime preparation
{ poOs1LIve : i, ;

DLV Lime injection pumps R
displacement Clean

water
s o Water storage l

Milk of lime %

b
Acid washing 100-bar HP
(if required) pump |
r- and -

Conditioning tanks : Washer

Compressed
ittt ™ air

Conditioned sludge
slorage

HP sludge pump

Filtrate
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Tratarea namolului (Tours, Franta)

storage of } .E':

conditioned sludge

Filter

washwater

WAL ]H ater

;IEMLHT g ‘
transier pump
=5 3 5 3 C L ]
o i I IOFE + I'e Cl H.

H.P. polymer pump

Conditioned sludpe
H.P washer

\

_‘IF\HIIIE |

1 Filter
IlliIIHIHI

Compressor
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FILTRE CU SUPRAFATA
FILTRANTA

Filtre continue




Filiru tambur gravitational

suspensie ,f
diluata

suspensie
ingrosata

o Utilizat pentru predeshidratarea suspensiilor fibroase
dela04-25%SUlalb-45% SU
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cuva
tambur
ax
carcasa

suspensie
diluata

precipitat
filtrat
duze de spalare

S

0 N O
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Filiru tambur gravitational
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Filiru tambur gravitational

FILTER SURFACES OF GRAVITY DRUM FILTERS (m?)

Drum Drum length (dm)
diameter (dm) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

PRS filters

10 60 20 125

20 125 250 310 375 440 500

30 560 4655 750 845 945

2 PRS filters

10 Vs 2

20 B0 ) T B8 b0

30 e e e
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Filiru ftambur gravitational

i
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FILTRE CELULARE ROTATIVE

o operatia de filtrare decurge continuu;
o exista posibilitatea utilizarii vidului;

o filtratul si apele de spalare pot fi
colectate separat;

o regenerarea suprafetei filtrante se face
automat, dupa fiecare filtrare;

o se pot adapta la diferite conditii de
filtrare.
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FILTRE CELULARE ROTATIVE

o Un filtru celular rotativ functioneaza in regim
PSEUDOCONTINUU: suprafata filtranta este
divizata in celule care trec succesiv prin fazele
filtrarii:

1. aspirarea suspensiei prin suprafata filtranta;
2. desecarea pp. prin continuarea aspiratiei;

3. spalarea pp. prin stropire cu apa, sub aspiratie;
4

. micsorarea continutului de apa de spalare din pp. prin
continuarea aspiratiei;

slabirea aderentei pp. la suport prin suflare de aer;
evacuarea pp.;
/. regenerarea suprafetei filtrante prin suflare de aer.

o
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Filtrul celular OLIVER

Filtru rotativ:
7.—— tambur; 2 — celule; 3 — pinza; 4 — tuburi de legiturd; 5 — arbore; 6 — roata
dintatd de actionare; 7 — cap de distributie; 8 — cutit; 9 — cuva; 70 — agitator pendular;
77 — alimentare apa; 72 — alimentare suspensie.
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Filtrul celular OLIVER - cap de distributie

1 — disc fix; 2 — disc mobil; 3 — conducta evacuare filtrat ;4 — conducta
evacuare apa de spalare; 5 — conducta aer comprimat.
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Filtrul celular OLIVER

o Inconveniente:

- etansarea defectuoasa a celor 2 discuri ale
capului de distributie;

- griparea suprafetei slefuite a discurilor prin
particole de solid scapate in filtrat;

- spalarea insuficienta a pp.;

- eliminarea nesatisfacatoare a apei in faza de
desecare a pp..

- evacuarea defectuoasa a pp. cu ajutorul
cutitului.

o Sunt inlaturate prin perfectionarea
constructier:
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Filtrul celular OLIVER perfectionat

Preluarea precipita-
tului cu rulou.

a — zona de filtrare; b — zona de spalare; ¢ — zona de desprindere a precipitatului.
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FILTRE CELULARE ROTATIVE

Caracteristici ale unor filire celulare cu tambur

Aria
filtranta
(nominal)

[m?] [m] [m] [rot/min] [KW]

Diametrul | Lungimea ,
tamburului | tamburului| -+ uratia Puterea

0,13—3
0,13—3
0,13—3
0,13—3
0,13—3
0,13—3
0,13—3
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FILTRE CELULARE ROTATIVE

——

Fig. 119. Schema mont#rii unui filtru celular rotativ cu spatiu pe
' inil{ime:
1 — tiltru; 2 — rezervor de alimentare; 3 — colector de filtrat; £ — colec-

tor pentru api de spilare; § — pompi de vid; 6 — evacuarea precipi-
tatului; 7 — pompia; & — compresor; & — rezervor de aer comprimat
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FILTRE CELULARE ROTATIVE

IFig. 120, Schema montirii unui filtru celular rotativ cu putin spatiu pe
indl{ime:

I — Iiltru“; 2 — rezervor de alimentarc; 3 — colector de {iltrut; £ — colector
pPentrn apit de spitlare; § — pompii de vid; 6 — evacuarea precipitatului; 7 — pom-
pit; 8 — separalor de piciluri; 9 — rezervor de acr comprimat
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Tratarea namolului - filtru celular rotativ

Storage thickener

Bl Feed tank

Sludge pumping

[_ 5N 775 ," Separation tank

’ w
Vacuum

1

Bl
Vacuum
breaker||

*—_—-—————-

-

Return to plant
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Filire sub vid
(4 filire @ 40 m?;, 4 t/h SU

e
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Filire celulare cu banda transportoare

o Peste o banda transportoare perforat se
intinde panza filtranta;

o Banda trece pe deasupra unor cutii, puse

sub depresiune, urmand succesiv fazele
ciclului de filtrare;

o Precipitatul se descarca pe la capatul de
intfoarcere al benzii.

o Se caracterizeaza prin productivitate
ridicata.
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Filire celulare cu banda transportoare

Hood
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Filire celulare cu banda transportoare

P N

[ '-.,“H —

STANDARD

e i -
& T~ ~ T8
i -“""‘\‘I | i J

STANDARD CU PRESA
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Filtru cu banda pentru
deshidratarea namolului
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Presa de namol T-DEG

 A—

Polymer Ef
& =T
Filtrate

Sludge
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Presa de namol T-DEG
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Prese cu banda fransportoare

o Pentruindepartarea avansata a fazei lichide din
precipitat se foloseste o a doua banda (sita)
amplasata deasupra stratului de precipitat:

1. scurgere
libera a
solutiei;

2. zonha de
presiune
statica;

3. zona de
presiune
reciproca.
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Prese cu banda fransportoare
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Prese cu banda transportoare

o In zona de
presiune
reciproca,
aranjamentul
cilindrilor
depinde de
tipul
precipitatului
care trebuie
deshidratat:
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Prese cu banda transportoare

DIMENSIONI  DIMENSIONS

TIPO LARGH
TYPE TELA

PF 750 750

PF 1000 1000

PF 1500

PF 2000

FF 2500

L=,

o
T
i

WITI o4 FoszAnieaE B 16
FOURDATION SOREws

20 . C
1020 +C

o
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Prese cu banda fransportoare

Rotary screen thickener Ex(]mp|e of a plﬂl‘li‘

supplied by Andritz AG

In-process tank

Wet sludga Oin this plant primary sedimentation
at 1.5 per cent DS sludge — chiatly from a l'!l'!irlkir'l-l.:_:]
plant — is dewatered from 1.5% DS
atinlet to 48% DS dryness. The
P— press cake subsequently undergoes
combustion in a fluidised bed burmer.

Flocculent

Wet sludge at approx.
3—4 per cent DS

Press cake
at 48 per cent DS

bos

Cake shredder

C Fluidised
DOvEYal bed burner

()
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Prese cu banda transportoare

Throughput per

Sludge type Dryness in % DS metre of
working width

Wet sludge Press cake kg DS/h

Primary sludge 1.5-8 30—-30 700- 1?':][1
Mixed sludge 2 =5 23—35 300— 650
Biological sludge 1.5—-3.5 17—21 150— 350

Sludge from

deinking process 2 —06 40-50 700— 1000
].

Bagasse pith 5—8 44—-46

Lucian Gavrila - DEPOLUAREA EFLUENTILOR



Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare

Functional diagram _

1 Sludge inlet

2 Sludge feed point

3 Gravity dewatering zone
4 Wedge zone

5 Belt tensioning roll

Belt tensioning device
Belt tracking device
Belt cleaning device
Machine drive

Quter belt

L} : . Inner belt

P high prasstira zone | . L—A " Filtrate drains
braadat Filtrate trays

Press cake discharge

High pressure zone

(different versions)

L]
|
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare

1. Pentru namoluri cu stabilitate
ridicata:

- prelucrarea minereurilor, ind.
alimentara, spalarea gazelor.

2. Pentru namoluri cu stabilitate
medie.:
- industria alimentara, deshidratarea
namolurilor de la epurarea apelor.

3. Pentru namoluri cu stabilitate
scazuta:

- ind. alimentara, extractia titeiului,
noroaie de foraj, ind. chimica.
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Prese cu banda transportoare

Schematic diagram of (e,
Andritz Double Wire Press . ——
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Prese cu banda transportoare

WWhadth
FTAT

" 1850
2050

Inlet consistency:

~

Clutiet consistency

Specific throughput
depending on stock type: 60-150 mt/m of working width




Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare

Type |‘v'¥.’-,—:~igi‘|I Working |i_[3r1glh [Width !Heigl“i
kg Widthmm [Lmm mm IHmm
HC-Press 1000 | 15000 1000 8120 2720 [ 2600
HC-Press 1600 | 17000 1600 8120 3360 | 2600
[HC-Press 2100 [22000 2100 8120 3840 2600
HC-Press 2600 | 26000 2600 | 8120 4400 2600
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare

Belt Filter Press ESPI 202 FP ESPI 282 FP

Belt Filter Press

ESPI202F ESPI282F

Size Amm 2750 3550

Size Amm

2750 3550

Size B mm 3550 4350

Size B mm

3550 4350

Filtercloth

work width mm 2800

2000

Filtercloth
work width mm

2800

2000

Connections

- F 1S0O 2084 PN10 DN150

- W1 ISO 65-1973 R 1 1/4” external thread
- W2 ISO 65-1973 R 1 1/4” external thread
- W3 ISO 65-1973 R 11/4” external thread

Connections
- F
- W1 1S0O 65-1973
- W2 ISO 65-1973
- W3 ISO 65-1973

ISO 2084 PN10 DN150

R 1 1/4” external thread
R 11/4” external thread
R 1 1/4” external thread

Weight kg 9900 12600

Weight kg

9300 11900

Compressed air

- C 180 65-1973 B2

Compressed air
- C 180 65-1973

B2
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Prese cu banda transportoare
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Prese cu banda transportoare

S ' i

1 |Ii-EI
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Prese cu banda fransportoare

Belt Filter Press ESPI20FP ESPI26 FP

i Size A mm

2860 3460

Size B mm

4190 4790

Filtercloth
work width mm

2000 2600

VW1
W2
W3

Connections
Q 1S02084 PN10

S065-1973

S065-1973
S065-1973

DN 100 DN 150

J11/4" outer R11/4" guter
21 1/4" outer R1 1/4" outer

R11/4" r::uiF;r R11/4" outer

Weight kg

17200 18600
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Prese cu banda fransportoare

Belt Filter Press ESPI20F ESPI26F

Size A mm 2860 3460
Size B mm 4190 4790

' Filtercloth
work width mm 2000 2600

' Connections
0 1502084 PN10 DN 100 DM 150
W1 I1S065-1973 B11/4" outer R1 1/4" outer

W2 1S065-1973 R11/4” outer R11/4” outer
| Weight kg 16400 17600
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Presa SALTEC HP-F
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Presa SALTEC HP-F

o Pentru deshidratarea suspensiilor cu un
continut foarte ridicat de apa:

- Zona de scurgere: 3,5 m;
- Zona de presiune scazuta: 2,8 m;
- Zona de presiune ridicata: 6,1 m.
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Presa SALTEC HP
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Presa SALTEC HP

o Pentru deshidratarea majoritatii tipurilor
de suspensii:
- Zona de scurgere: 2,7 m;
- Zona de presiune scazuta: 2,0 m;
- Zona de presiune ridicata: 6,1 m.
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Presa SALTEC CP - F
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Presa SALTEC CP - F

o Pentru deshidratarea majoritatii tipurilor
de suspensii:
- Zona de scurgere: 2,3 m;
- Zona de presiune scazuta: 1,7 m;
- Zona de presiune ridicata: 1,7 m.
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Presa peniru namol

Flocculator L Drainage zone Pressing zone

Drainage roller

rotation
Sludge build-up detection
detection

Lateral squeeze \ Cake discharge \
out detector (possible automatic

(oscillating blade) skip control)
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Filtru SUPERPRESS ST
Fiosculation DrainaEs R

.4
o A g I,.-"‘_q_‘\l

. /] O .
: W

2

Polymer

13 [}

Sludge [

1 - Mixer. 4 - Picker fence. 7 - Perforated drum. 10 - Doctor blades.

2 - Lower belt. 5 - Drainage roller. 8 - Return rollers. |1 - Tracking roller.

3 - Drainage zone. 6 - Upper bel. 9 - Drive roller. 12 - Washing stacion.
I3 - Pneumatic jacks.




Filtru SUPERPRESS HD
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Descarcarea precipitatului in

g o
-
-
o
=
e
0
-
-
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SUPERPRESSDEG
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SUP
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Filiru SUPERPRESS SL

Sludge

| Polymer
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GDPresse
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GDPresse

= 9

e . -

-

= 5 Pty
=

T

F-

117
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Prese de deshidratare cu surub
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Prese de deshidratare cu surub

Filtrate
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Presa cu surub - principiv

| - Screw press. 4 - Liquid or consistent sludge.
2 — Strainer. 5 - Filtrare.
3 - Adjustable shutter. 6 - Plug of dewatered sludge.
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Prese de deshidratare cu surub:
aplicatie in tratarea apelor

PROCESS FLOW DIAGRAM

Rotary Screen  Flocculation
Thickener Tank

FKC Screw Press

Sludge Pump

Lake Conveyor
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Prese de deshidratare cu surub

Lucian Gavrila - DEPOLUAREA EFLUENTILOR



Prese de deshidratare cu surub
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Prese de deshidratare cu surub

Weight
w/ o drive

Height ‘
o

RS | [mm]

SCP 1400-7 | 2350 | 28.0

SCP 1400-5 2350 23.0

SCP 1000-7 1900 | 250

SCP 1000-5 1200 22.0

SCP 750-5 | 1600 15.5

SCP 750-4 | 1600

SCP 450-3 | 1300

SCP 450-2 | | 1300

SCP 330-2 1240
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o Dezinfectia - distrugerea prin diverse
metode (fizice, chimice, fizico-chimice) a
tuturor microorganismelor din apd, in
special din apa de calitate potabila;
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o Aerarea - Tmbogadtirea in oxigen a apei,
pentru stimularea proceselor de oxidare;
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o Degazarea - indepdrtarea din apa a unor
gaze a caror prezentd nu este permisa in
apa destinata anumitor utilizari (de
exemplu Tndepartarea CO, din apa de
cazan);
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o Adsorbtia - retinerea pe adsorbanti porosi
(uzual carbune activ) a compusilor care
produc gustul si mirosul neplacut sau
culoarea apei;
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o Neutralizarea - corectarea pH-ului apei
prin tratare cu substante avand caracter
acid sau bazic;
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o Precipitarea - indepdrtarea din solutie, sub
forma de compusi insolubili, a ionilor a
cdror prezentad in apd este nedorita (Fe*,
Mn<*), sau trebuie redusa sub anumite
hivele (Ca?*, Mg?*);
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o Schimbul ionic - Tnlocuirea din solutie a
ionilor care confera apei duritate (Ca®",
Mg?*, Fe®*, Mn?* etc.) si salinitate (Na*, K*,
Cl-, SO,%, etc.) cuioni H* si OH-;

Lucian Gavrila - DEPOLUAREA EFLUENTILOR 131




o Separarea prin membrane - retinerea
selectiva a substantelor cu masa
moleculara mare (microfiltrare,
ultrafiltrare), sau a compusilor ionici
(osmoza inversa) prin intermediul unor
membrane semipermeabile care permit
trecerea doar a moleculelor cu masa
moleculara mica, neionizate si a apei.
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