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7 Proiectarea unei retele mici de calculatoare

7.1 Obiective:

Cunoasterea regulilor si a subsistemelor cablarii structurate pentru o retea locala
de calculatoare (LAN).

LAN-ul este definit ca o singura cladire sau un grup de cladiri dintr-un campus
aflate in apropiere una fati de alta, suprafata ocupati fiind de obicei mai mica de doi km?.
Acesta porneste de la punctul de demarcare, trece prin camerele de echipamente si
continua cu zonele de lucru.

Obiectivele lucrarii sunt:
regulile cablarii structurate pentru LAN-uri;
subsistemele cablarii structurate,
scalabilitatea;
punctul de demarcare;
camera cu echipamente si de telecomunicatie;
aria de lucru;

MC, IC si HC.

NogakrowdpE

7.2 Reguli pentru cablarea structurata

Sunt trei reguli privind cablarea structurata:

Regula nr. 1: cautarea unei solutii complete pentru conectivitate. O solutie optima
pentru conectivitatea retelei include toate sistemele care sunt proiectate a se conecta, ruta,
administra si identifica cablurile 1n sistemul structurat de cabluri. O implementare bazata
pe standarde este proiectata sd suporte atat tehnologiile actuale cat si pe cele viitoare.
Urmand standardele va va fi usor sa asigurati 0 performanta si fiabilitate pe termen lung
a proiectului;

Regula nr. 2: planificarea pentru cresteri viitoare. Numarul de cabluri instalate
trebuie sa intdmpine nevoile viitoare. Cablurile Cat5e, Cat6 si fibra optica trebuie avute
in vedere pentru a preintampina nevoile viitoare. Planul de instalare al mediului fizic
trebuie sa fie capabil sa functioneze mai mult de 10 ani.

Regula nr. 3: este mentinerea libertatii in alegerea producatorilor. Chiar daca un
sistem inchis si cu proprietar poate fi mai ieftin initial, acesta poate deveni mult mai
scump pe termen lung. Un sistem nestandardizat al unui singur vanzator (producator) il
poate face mult mai dificil de mutat, adaugat sau schimbat mai tarziu.

7.3 Subsistemele Cablarii Structurate

Sunt sapte subsisteme asociate sistemului cablarii structurate, asa cum se vad in
figura 1. Fiecare subsistem realizeaza cateva functii pentru a oferi servicii de voce si date
pe reteaua de cabluri:

1. Punctul de demarcare (demarc) in interiorul intrarii in instalatia (EF)
camerei cu echipamente;
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Camera cu echipamente (ER);

Camera de telecomunicatii (TR);

Cablarea backbone — cabluri verticale;
Cablarea de distributie — cabluri orizontale;
Zona de lucru (WA) — work area;
Administrator.

NOUAWN

Punctul de demarcare este locul in care cablul furnizorului de servicii se
conecteaza la instalatia beneficiarului.

Cablul backbone (coloana vertebralda) este cablul central care este tras de la
punctul de demarcare catre camera cu echipamente si apoi la camera de telecomunicatie
prin instalatie.

Cablarea orizontala distribuie cabluri de la camerele de telecomunicatie catre
zonele de lucru.

Camerele de telecomunicatii sunt locurile unde au loc conexiunile ce ofera
tranzitia dintre cablurile verticale si cele orizontale.

Aceste subsisteme fac din cablarea structuratd o arhitecturd distribuitd cu
capacitati de administrare limitate de echipamentele active, cum ar fi Routere, PC-uri,
Switch-uri, AP-uri, si altele. Proiectarea infrastructurii cablarii structurate care ruteaza
corect, protejeaza, identifica si se termind cu alegerea cablurilor de cupru sau FO este
criticd pentru performantele retelei si viitoarea ei crestere.

//hntenna Entrance

Backbone Pathways — Telecommunications Room

Telecommunications Room

Equipment Room

Horizontal Pathways ~ Demarcation Paoint

Entrance Room/Main
Terminal Space

Interbuilding

Telecommunmnications
Backbone —_

Cutlet Box

Alternate Entrance — Waork Area

Figura 1: Subsistemele cablarii structurate.
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Zona de lucru

Circle radius
= 50m (164 ft)

I_I

10m (32.8 ft)

]
Work area is one term used to describe the area served by a given
telecommunications room. The size and number of work areas can be planned
using a rough floor plan and a compass.

Figura 2: Aria de lucru.

Zona de lucru este zona deservitd de o camera de telecomunicatii (Telecom.
Room); si ea ocupa de obicei un etaj sau o parte a unui etaj a unei cladiri, asa cum se vede

n figura 2.

Distanta maxima pentru un cablu dintre camera de telecomunicatii si statia de
lucru nu trebuie sa depaseasca 90 m. Acesti 90 de metri pentru cablu orizontal maxim se
referd la o legatura permanenta. Fiecare arie de lucru trebuie s aiba cel putin doua cabluri.
Unul pentru date si unul pentru voce.

MC, IC, si HC
Tipuri de camere de comunicatie:

MC - Main Cross-Connect — Camera principalda de conexiuni — este
centrul retelei, locul din care pleaca toate firele si unde sunt instalate marea
majoritate a echipamentelor;

IC — Intermediate Cross-Connect — este conectata cu MC si poate contine
echipamentele pentru o cladire.

HC - Horizontal CorssConenect — oferd conexiunea dintre cablurile
principale (verticale) si cele orizontale pentru o un singur etaj sau o cladire.




Laborator Retele de calculatoare v6-2018

Lucrarea nr.7

Backbone or
Vertical
Cabling

Horizontal
Cabling

Service =—
Provider

HC

~

Figura 3: Planificarea camerelor MC, IC si HC.
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Figura 4: Main Cross Connect




Laborator Retele de calculatoare v6-2018

Lucrarea nr.7

2
Ll

L]

I

L.

Harizonial
Cabling

I |l

5

|
\
]
]
]
L]
\
]
L
]
\
\
L]
]

Q

TR

XHC

TR Telecommunicaiions room

¥ HC Horizontal cross-connect O Transition/consolidation point
—I Mechanical temmination WA Work area
< Telecommunications outlet/connector | ——  4-palr UTPISCTP

4-pair UTP/ScTP or 2-fiber

mubltmode fiber
Figura 5: Horizontal CrossConetct

7.4 Programul Lucrarii:

Studentii trebuie sa proiecteze o retea de calculatoare amplasata intr-o cladire (de
orice dimensiune si cu cate nivele doreste fiecare) si sa estimeze costurile de realizare a
acesteia. Pentru aceasta studentii vor realiza:

Planul cladirii, realizat de preferinta in MS Visio 2003 (se poate folosi si
AutoCAD, sau alte programde de proiectare CAD). Desenul trebuie inclus
intr-o plansa de desen tehnic, cu indicator, chenar si alte elemente
caracteristice proiectarii. (pe situl meu vor gasi un link denumit <Indicator>
care le va oferi ceea ce au nevoie,
Pozitionarea echipamentelor, a prizelor de date, traseul cablurilor;
Prizele de date trebuie numerotate,
O schema de adresare 1P,
echipamentelor/interfetelor,
Lista cu nr. minim de echipamente este:
0 Router —minim 1;
Conexiunea la Internet (legatura cu echipamentele ISP — minim 1);
Server — minim 1 hardware (server web, mail, ftp);
PC Desktop — minim 5;
Dispozitive mobile — minim 2 (laptop, tableta, smartphone);
Access WiFi (router wireless sau AP separat);
O Imprimanta retea — minim 1;
Se va realiza simularea in Packet Tracer (ca la laboratorul 4 Packet Tracer -
Creati o retea simpla utilizand Packet-Tracer) in care se va seta ca imagine de
fundal planul cladirii.
sa se realizeze un deviz estimativ de calcul al lucrarii, folosind modelul
prezentat in tabelul de mai jos:

tabel de adrese IP asociate

OO0OO0OO0O0



http://cadredidactice.ub.ro/sorinpopa/files/2011/10/Indicator.zip

Laborator Retele de calculatoare v6-2018

Lucrarea nr.7

Model deviz estimativ de calcul
Repere constructive
Pret i
il; Reper constructiv u.m. | buc. Nr. buc. Pret total
) (LEI)
0 1 2 3 5=3x4
1 |Cablu UTP
2 |Cablu FTP
3 |Mufe RJ 45
4
Exemplu de indicator pentru planga:
UNIVERSITATEA ,,VASILE DISPOZITIV PORTABIL
ALECSANDRI” DIN BACAU PENTRU DETECTAREA
GAZELOR INFLAMABILE
numele semnatura Data:
HPS-S 03.04.2017
o | Nome Student Schema electrica de
esenat: ansamblu -
Verificat: Popa Sorin Pan;a "
Eugen
Exemple de planse realizate in Visio 2003:
! PC-uri
25 buc
P e
* Room @
10,2 mx 7.5 m PC-uri
é;} 20 buc
PC-uri
. = 50 bue
Server
2 buc i = —
Room T Serv
6,5mx 14,7 m PC ;e Room PC-un
BB, oo 10,2mx 8,5 m 20 buc
6,1mx63m
i
28m
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