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1.0Operatori

Operatorii sunt elementele care permit efectuarea diferitelor operatii intre obiecte.
Tn C++ exista doud mari tipuri de operatori: unari sau binari.
Un operator unar se aplica unui singur operand iar un operator binar se aplica la doi operanzi.
Operatorul binar se aplica la operandul care il precede imediat si la care 1l urmeaza imediat.
Operatorii limbajului C nu pot avea ca operanzi siruri de caractere.
Operatorii limbajului C pot fi grupati in mai multe clase: operatori aritmetici, operatori
relationali, operatori logici.

1.1 Operatori aritmetici
Operatorii aritmetici se utilizeaza la efectuarea calculelor cu date de diferite tipuri
predefinite. Acestia sunt:
a) operatori unari + (adunare) si - (scadere);
b) operatori binari multiplicativi * (inmultire), / (impartire) si % (restul
impartirii intregi - modulo);
C) operatori binari aditivi + i -.
Operatorii unari sunt mai prioritari decat cei binari, iar operatorii multiplicativi sunt
mai prioritari decat cei aditivi.
Operatorul unar + nu are nici un efect.
Operatorul unar — are ca efect negativarea valorii operandului pe care-l precede.
Pentru operatori binari formatul operatiilor este urmatorul:
operandl operator binar operand?2.

Aplicatie
Sa se scrie un program care citeste valoarea lui x, calculeaza valoarea polinomului a(x) =
3x%% - 6x™° + 8x” - 7x° + 1 si afiseaza rezultatul. Calculele se fac in virguld flotanta dubla
precizie.
Pentru ridicarea la putere se va apela functia pow cu prototipul:
double pow(double x, double y); , definit in fisierul math.h. Rezultatul ridicarii la
putere va fi tot de tipul double.

#include<stdio.h>

#include<math.h>

main()

{

double x;

printf(“tastati valoarea lui x =*);

scanf(“%lf”, &x);

printf(“x=%g\ta(x)=%g\n”, x, 3*pow(x,20)-6*pow(x,16)+8*pow(x,9)-7*pow(x,5)+1);

}
#include <iomanip>

; double my_double = 42.256;
cout << fixed << setprecision(4);
cout << my_double << endl;
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donble HNE=125.354;
cont.=setf (ios: ishowpos) ;

cont.precision(2) ;

cont.width(s) !

cont << NR << endl << HR << "‘\n";
cont.setf (ios: iscientific) ;

cont.precision(2);

cont.width (10) ;
cont << NR << "\m ":
cont . .width (10) ;

cont << NR << "\n":

Sa se scrie un program care citeste valoarea variabilei X si a coeficientilor
polinomului:
q(x) = c4*x* + c3*x® + c2*x*+c1*x +c0,
calculeaza valoarea polinomului q(x) si afiseaza rezultatul. Calculele se fac in virgula flotanta
dubla precizie.
Calculul valorii unui polinomului q(x) se poate face folosind functia de biblioteca poly
(definita in math.h) cu formatul urmator:
double poly(double x, int n, double c]).
Aceasta functie returneaza valoarea polinomului de grad n, pentru valoarea lui x, coeficentii
polinomului fiind c[0], c[1], c[2], ..., c[n]; c[O] este termenul liber.

#include <stdio.h>
#include<math.h>
main()
{
double x, c[5];
printf(“*valoarea lui x=*);
scanf(“%lf”",&x);
printf(*coeficentii polinomului \n”);

printf(“cO = *);
scanf(“%lf”, &c[Q]);
printf(“cl =*);
scanf(“%lf", &c[1]);
printf(*c2 =),
scanf(“%lf”, &c[2]);
printf(“c3 = *);
scanf(“%lf”, &c[3]);
printf(*c4 =),

scanf(“%lf", &c[4]);
printf(“x = %g \t q(x)=%g \n”, X, poly(x,4,c));
}

1.1.1. Regula conversiilor implicite

Aceasta reguld se aplica la evaluarea expresiilor. Ea actioneaza atunci cand un operator binar
se aplica la doi operanzi de tipuri diferite.

In cazul in care un operator se aplici la doi operanzi de tipuri diferite, operandul de tip
“inferior” se converteste spre tipul “superior” al celuilalt operand si rezultatul este de tip
“superior”. Ordinea operanzilor este urmatoarea: long double, double, float, unsigned long,
long, unsigned int.

Regula conversiilor implicite are in vedere si niste conversii generale independente de
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operatori. Ea se aplica in mai multi pasi.

Tnainte de toate se convertesc operanzii de tip char in tipul int.

Daca operatorul curent se aplicd la operanzi de acelasi tip, atunci se executd operatorul
respectiv, iar tipul rezultatului coincide cu tipul comun al operanzilor. Daca rezultatul
aplicarii operatorului reprezinta o valoare in afara limitelor tipului respectiv, atunci rezultatul
este eronat (are loc o "depasire').

1.2. Operatori de relatie

Operatorii de relatie sunt:

< - mai mic;

<= - mai mic sau egal;
> - mai mare;

>= - mai mare sau egal.

Ei au aceeasi prioritate care este mai mica decat a operatorilor aditivi.
O expresie de forma: E1 operator de relatie E2, poate avea valoarea 1 daca relatia este
adevarata si 0 in caz contrar.

Aplicatie

Sa se scrie un program care citeste doud numere, primul este de tip int, iar al doilea este de tip
double. Programul afiseaza valoarea 2 daca numarul flotant este mai mare decat cel intreg si 1
n caz contrar.

#include<stdio.h>
main()
{ -
inti;
double f;
scanf("%d %lf", &i, &f);
printf("i=%d \t f=%f \t %d \n", i, f, (f > i) + 1);

1.2.1. Operatori egalitate

Operatori de egalitate sunt doi:

== -egal;

I= - diferit.

Ei au aceeasi prioritate care este imediat mai mica decat cea a operatorilor de relatie .
O expresie de forma: E1 operator de relatie E2, poate avea valoarea 1 daca relatia este
adevarata si 0 in caz contrar.

1.3. Operatori logici

Acestia sunt:

! - negatie logica (operator unar);

&& - silogic;

| - sau logic.

Negatia logicd are aceeasi proprietate ca si ceilalti operatori unari ai limbajului C. De
altfel, toti operatorii unari au aceeasi prioritate care este imediat mai mare decat cea a
operatorilor multiplicativi.
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Expresia: ! a are valoarea zero (fals) daca a are o valoare diferitd de zero si valoarea
unu daca a are valoarea zero.

Operatorul && are prioritatea mai mica decat cei de egalitate. O expresie de forma:
E1&&E?2 are valoarea 1, daca expresiile E1 si E2 sunt ambele diferite de zero.

Operatorul || are prioritatea imediat mai mica decat operatorul &&. Expresia E1|| E2
are valoarea zero, daca ambele expresii E1 si E2 la care se aplica operatorul || au valoarea
ZEero.

Aplicatie
Sa se scrie un program care citeste un numar si afiseazad unu daca numarul respectiv
apartine intervalului [-1000, 1000] si zero 1n caz contrar.
Daca notam cu a numarul citit, atunci el trebuie sa satisfaca simultan relatiile:
a>=-1000
si
a<=1000.
Acest fapt se poate exprima cu ajutorul expresiei:
(2>=-1000)&&(a<=1000).

#include<stdio.h>
main()
tr
inti;
double f;
scanf("%d %lf", &i, &f);
printf("i=%d \t f=%f \t %d \n", i, f, (f > i) + 1);

1.3.1. Operatori logici pe biti

Operatorii logici pe biti sunt:

~ - complement fata de unu (operator unar);

<< - deplasare la stanga;

>> - deplasarea dreapta;

& -si logic pe biti;

A - sau exclusiv logic pe biti;

| - sau logic pe biti.

Acesti operatori se aplicd la operanzi de tip Intreg. Ei se executa bit cu bit i operanzii se
extind la 16 biti daca este necesar.

Complementul fatd de unu are aceeasi proprietate ca ceilalti operatori unari. el schimba
fiecare bit al operandului cu zero si fiecare bit zero al acestuia cu 1.

Operatorul << realizeazad o deplasare la stanga a valorii primului sau operand cu un numar de
pozitii binare egal cu valoarea celui de-al doilea operand al sau. Aceastd operatie este
echivalenta cu o inmultire cu puteri ale lui 2.

In mod analog, operatorul >> realizeaza o deplasare la dreapta a valorii primului sdu operand
cu un numar de pozitii binare egal cu valoarea celui de-al doilea operand al sdu. Aceasta
operatie este echivalenta cu o impartire cu puteri ale lui 2.

1.4. Operatorii de atribuire

Operatorul de atribuire, in forma cea mai simpla, se noteazd prin caracterul "=". El se
utilizeaza 1n expresii de forma:
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v=(expresie),

unde v este o variabild simpla, referentiaza un element de tablou sau de structura.
Operatorul de atribuire are prioritate mai mica decat toti operatorii pe care i-am intalnit pana
in prezent. Acest operator are ca efect atribuirea valorii expresiei aflata in dreapta semnalului
de atribuire variabilei v.

La atribuire se face si o conversie daca este necesar. Astfel, valoarea expresiei din dreapta
semnalului de atribuire se va converti spre tipul variabilei din stanga lui Tnhainte de a se face
atribuirea, daca cele doua tipuri sunt diferite.

Pentru operatorii de atribuire, in afara semnului = se mai poate folosi §i succesiunea de
caractere:

op=

unde op este un operator binar aritmetic sau logic pe biti. Deci op poate fi unul din operatorii:
[, % ,* -, +, <<, >> & N, |.

aceasta constructie se foloseste pentru a face prescurtari.

Expresia v op = expresie

este echivalenta cu expresia de atribuire:

v=vop(expresie).

1.5. Operatori de incrementare si decrementare

Acesti operatori sunt unari §i au aceeasi prioritate ca si ceilalti operatori unari ai limbajului C.
Operatorul de incrementare se noteaza ++, iar cel de decrementare se noteaza cu - -.
Operatorul de incrementare mareste valoare operandului sdu cu 1, iar cel de decrementare
micsoreaza valoarea operandului sdu cu 1.

Acesti operatori pot fi: prefixati (++operand sau - -operand) sau postfixati (operand++ sau
operand - -).

In situatia in care un operator de incrementare sau decrementare este prefixat, se foloseste
valoarea operandului la care s-a aplicat operatorul respectiv.

In cazul in care un operator de incrementare sau decrementare este postfixat, se foloseste
valoarea operandului dinaintea aplicarii operatorului respectiv.

Exemplu:

Presupunem ca valoarea x are valoarea 3. Daca consideram expresia expresia de atribuire y
=++x atunci lui y 1 se atribuie valoarea 4 ( la atribuire se foloseste valoarea incrementata).
Daca utilizdm expresia de atribuire y=x++, atunci lui y i se atribuie valoarea 3 ( valoarea
dinaintea incrementarii).

1.5. Operatorul de fortare a tipului sau de conversie explicita
(expresie cast)

Putem sa specificam conversia valorii unui operand spre un tip dat folosind o constructie de
forma:

(tip) operand.

Intr-o astfel de constructie (tip) este un operator unar (operator de fortare a tipului sau de
conversie explicitd) iar valoarea operandului se converteste spre tipul indicat in paranteze.
Aceasta constructie 0 vom numi expresie cast.

Exemplu:

Presupunem ca functia f are un parametru de tip double. Fie declaratia:

int n;

Atunci, pentru a apela f cu parametrul n, este necesar ca, n sa se converteasca spre double.
Acest lucru se poate realiza printr-o atribuire:

double x;
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f(x=n);

Un alt mod mai simplu de conversie a parametrului intreg spre tipul double este utilizarea
unei expresii cast:

f((double)n).

Operatorul (tip) fiind unar, are aceeasi prioritate ca si ceilalti operatori ai limbajului C.

1.6. Operatorul dimensiune

Dimensiunea 1n octeti a unei date sau a unui tip se poate determina folosind operatorul sizeof.
El poate fi folosit sub forma:
sizeof data sau sizeof(data)
sau
sizeof(tip)
unde data poate fi:
- un nume de variabila simpla;
- un nume de tablou;
- un nume de structura;
- referirea la un element de tablou (variabila cu indici);
- referirea la elementul unei structuri.
Tip poate fi:
- un cuvant sau cuvintele cheie ale unui tip predefinit;
- o constructie care defineste un tip.
Operatorul dimensiune (sizeof) fiind unar, are aceeasi prioritate ca si ceilalti operatori ai
limbajului C.
Exemplu:
int x;
sizeof x — are valoarea 2, deoarece pentru variabila x se aloca 2 octeti.

long double y[7];
sizeof y[3]; - are valoarea 10;
sizeof y; - are valoarea 70.

1.7. Operatorul adresa

Operatorul adresa este unar si se noteaza prin caracterul &. El se aplica pentru a determina
adresa de inceput a zonei de memorie alocati unei date. In forma cea mai simpli, acest
operator se utilizeaza in constructii de forma:

&nume

unde nume este numele unei variabile simple sau a unei structuri.

Mentiondm ca in cazul in care nume este numele unui tablou, atunci acesta are ca valoare
chiar adresa de inceput a zonei de memorie alocata tabloului respectiv. Deci 1n acest caz nu se
mai utilizeaza operatorul &.

1.8. Operatorii paranteza

Parantezele rotunde se utilizeaza fie pentru a include o expresie, fie la apelul functiilor.
Acestea au prioritate maxima.
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Operanzii obtinuti prin includerea unei expresii intre paranteze impun anumite limite asupra
operatorilor. De exemplu, nu se pot aplica operanzii de incrementare , decrementare sau
adresa asupra unor expresii intre paranteze.
Exemple de cazuri eronate:

- (iI+D)++

- (xty);

- &(x+y).
Parantezele patrate includ expresii care reprezinta indici. Ele se numesc operatori de indexare.

1.9. Operatori conditionali

Operatorii conditionali permit construirea unor expresii a caror valoare sa depinda de valoarea
unei conditii.

Prin conditie intelegem o expresie care poate avea doud valori: adevirat sau fals. In limbajul
C, o conditie se reprezinta printr-0 expresie oarecare.

Ea are valoarea adevarat daca este diferita de zero si fals in caz contrar.

Numim expresie conditionald, o expresie a carei valoare si tip este dependenta de valoarea
unei conditii.

O expresie conditionald are formatul:

E1?E2:E3

unde: E1, E2, E3 sunt expresii.

Aceasta expresie condifionala se evalueaza astfel:

Se determina valoarea expresiei E1.

Daca El are o valoare diferitd de zero (are valoarea adevarat), atunci valoarea si tipul
expresiei conditionale coincide cu valoarea si tipul expresiei E2. Altfel (adicd E1 are valoarea
zero) valoarea si tipul expresiei conditionale coincide cu valoarea si tipul expresiei E1.
Operatorii conditionali ? si : se folosesc totdeauna impreuna si n ordinea indicata in formatul
expresiei conditionale.

Ei au o prioritate mai mica decat prioritatea operatorului sau logic (||) si imediat mai mare
decét prioritatea operatorilor de atribuire.

De exemplu putem scrie: v=E1?E2:E3

Aplicatie
Sa se scrie un program care citeste doud numere si afiseaza maximul dintre ele.

#include<stdio.h>
main()

{

double a,b;
scanf("%lf %lf", &a, &b);
printf("a= %g\t b=%g\tmax(a,b)=%g\n",a,b,a>b?a:b);
}

Sa se scrie un program care citeste valoarea variabilei x si afiseaza valoarea functiei f(x)
definita ca mai jos:

3x? +7x—10 pentru x<0;
f(x)= 2 pentru x =0;
4x* — 8 pentru x > 0.




L3

#include<stdio.h>
main()

{

double x;

scanf("%lf", &x);

printf("x= %g \t f(x) =%g\n ", X, X<0?3*x*x+7*x-10:(x>0?4*x*x-8:2));
}

Aplicatii

1. Sa se realizeze un program care sa permite introducerea a doud numere intregi de la
tastaturd. Programul va afisa rezultatul corect al Inmultirii celor doud numere.

2. Sa se realizeze un program care sa permite introducerea a doud numere intregi de la
tastatura. Programul va afisa rezultatul corect al impartirii celor doud numere.

3. Sa se realizeze un program care sa permita introducerea a doud numere de la tastatura.
Programul va afisa rezultatul 1 daca cele doud numere au acelasi semn si rezultatul 0
daca cele doud numere a semne diferite.

Numar prim:
Finclude <iostream®
Finclude <stdio.h>
nsing namespace std;
int main()
=k
cont << "Hello world!"™ << endl;
int tab[20] ,n,i=0,wvar,ok,d, nr;
printf ("\n pumazul numeRsler="):
scanf ("Ed", zn) ;
nr=0;
= do
printf("\n introduceri un numar"):
scanf ("34d", &var) ;
ak=0; d=2;
while | (d<=wvar/2) z&!ok)
= {if( (var:d)==0)
{ok=1;d++;}
else d++;
if(lok)
{nr++;printf ("\n pumar prim %4",wvar);!}
tab[i]=wvar:;
it+;
while (i<n) ;
= :
cont << endl;
printf ("pumere prime=%d",nr):;
retorn O;
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