TRANZACTII

O tranzactie se executa integral si izolat de alte tranzactii. 
Gestionarul de tranzactii garanteaza durabilitatea tranzactiei: o data realizata (comisa), nu se pierde modificarea obtinuta in urma tranzactiei. De la aplicatia in lucru, gestionarul de tranzactii primeste comenzile de incepere si finalizare a tranzactiei. 

Gestionarul de tranzactii are urmatoarele functii: 

1. Inregistrarea (logging). Pentru a asigura durabilitatea tranzactiei, fiecare modificare este inregistrata separat pe disc. Gestionarul de inregistrari (logging manager) are o strategie prin care se asigura ca la aparitia unor erori, prin examinarea jurnalului de modificari, gestionarul de recuperari (recovery manager) poate restaura baza de date.
2. Controlul concurentei (concurrency control). O tranzactie trebuie sa se execute in izolare fata de celelalte tranzactii. In mod real, la un anumit moment de timp, se afla in executie mai multe tranzactii. Gestionarul de control al concurentei (scheduler, concurrency-control manager) trebuie deci sa se asigure ca actiunile elementare din mai multe tranzactii se executa intr-o asemenea ordine incat rezultatele sa coincida cu executia tranzactiilor in intregime, pe rand. Metoda este de a bloca diverse elemente ale bazei de date. Prin blocare se previne accesarea unui acelasi element in stari diferite. Blocarile sunt memorate intr-un jurnal de blocari, tinut de scheduler. Acest jurnal interzice accesul altor tranzactii la elementele blocate. 
3. Iesirea din blocarile deadlock. Se poate intampla ca tranzactiile sa se impiedice una pe alta in evolutiile lor, astfel ca nici una nu poate avansa (deadlock). Gestionarul de tranzactii (transaction manager) intervine si anuleaza (rollback) una sau mai multe tranactii, pentru a permite continuarea celorlalate.

Proprietatile tranzactiilor:

A. Atomicity. Se executa "totul sau nimic" (all-or-nothing). 
C. Consistency. Constrangerile impuse conduc la date consistente, care indeplinesc toate restrictiile impuse, pe tot timpul evolutiei datelor.
I. Isolation. Fiecare tranzactie pare ca se executa ca si cum nu s-ar mai executa altele in acelasi timp.
D. Durability. Dupa realizarea unei tranzactii prin COMMIT, efectele acesteia devin definitive si nu dispar niciodata. 

CONCURENTA SI BLOCAREA 

Se vor prezenta: 

· Tipuri si nivele de blocari 

· Blocarea normala 

· Blocari implicite si explicite 

· Blocari de tip DEADLOCK 

Blocari 

ORACLE utilizeaza blocarile pentru a controla accesul concurent la date. Blocarile sunt mecanisme pentru a preveni interactiunea destructiva intre utilizatorii care acceseaza aceleasi date. 

Tipuri de blocari:

Blocari de date (DML locks) 

Aceste blocari protejeaza datele. Blocarile de tabele blocheaza intreaga tebela, in timp ce blocarile de coloane blocheaza doar anumite coloane. In acest curs ne vom concentra doar asupra blocarilor de date. 

Blocari de Dictionar (Dictionary Locks) 

Aceste blocari protejeaza structura de obiecte a bazei de date; de exemplu ele protejeaza definitiile tebelelor si vederile (views). Blocarile de dictionar sunt de doua tipuri : blocari sintactice (de parser) si blocari DDL. 

Nivele de blocare

Blocarile pot fi aplicate la nivelul unei tabele sau al unui grup de linii. 

Nivel de Linie 
Afecteaza liniile individual. 

Nivel de Tabela 
Afecteaza utilizarea intregii tabele. 

Durata blocarilor

· Toate blocarile acumulate de-a lungul unei tranzactii sunt eliberate cand tranzactia se realizeaza sau se anuleaza. 

· Toate blocarile acumulate dupa un punct de salvare sunt eliberate cand tranzactia se intoarce la punctul de salvare. 

Blocarea implicita

Blocarile care apar in timpul unui DML normal, fara o cerere specifica de blocare. 

                tabela                        +--------------+

              +----------------------+        | Utilizator A |

              |                      |        +--------------+

              +----------------------+               |

              |     # EXCLUSIVE      | <-------------+ UPDATE, INSERT

              +----------------------+                 sau DELETE o linie

              |                      |

              |                      |

              |                      |

              |                      |

              +----------------------+

              |     # EXCLUSIVE      | <-------------+

              +----------------------+        +------+-------+

              |                      |        | Utilizator B |

              +----------------------+        +--------------+

                                                UPDATE, INSERT sau DELETE

Blocarea explicita

Blocarea explicita poate fi preferata daca : 

· O vizualizare consistenta asupra mai multor tabele este ceruta. 

O tranzactie poate dori schimbarea unor date bazate pe alte inregistrari, dar inregistrarile respective nu trebuie modificata pana cand nu se termina toata tranzactia. 

· Nu doriti ca altcineva sa modifice datele asupra carora opereaza tranzactia proprie. 

Un bloc nu trebuie sa astepte dupa nici un alt bloc ca sa se termine, evitandu-se astfel conflictele de blocare. 

· O cerere este de citire repetata dintr-o tabela fara a schimba datele. 

Un utilizator poate dori sa vada un set de date in aceeasi stare in cereri multiple: principiul 'citirii repetate'. 

Comanda LOCK TABLE 

Comanda LOCK TABLE este utilizata pentru a blocarea explicita la nivel de tabela: 

Comanda SELECT FOR UPDATE 
Este utilizata inaintea executiei unei modificari (update). Diferenta dintre SELECT FOR UPDATE si UPDATE este aceea ca SELECT FOR UPDATE blocheaza liniile mai devreme in tranzactie. Mai intai se executa cererea de identificare a liniilor care vor fi modificate si se blocheaza setul de linii, permitand ca schimbarile sa aiba loc mai tarziu. 

SELECT FOR UPDATE este recomandata pentru cazul cazul cand se doreste pornirea unei modificari pe baza unor valori deja existente in linii, liniile nu trebuie sa poata fi modificare de catre altcineva inainte de modificare. 

Blocari de tip DEADLOCK

Este posibil ca utilizatorii sa isi blocheze unii altora resursele. Este de asemenea posibil ca doi utilizatori sa sfarseasca prin a-si bloca unul altuia resurse diferite. Aceasta situatie se numeste DEADLOCK deoarece fiecare utilizator asteapta resursele detinute de celalalt utilizator. 

        De exemplu :

        Tranzactia A                    Tranzactia B

        UPDATE EMP                      UPDATE EMP

        SET SAL=1200                    SET SAL=1000

        WHERE ENAME = 'SMITH';          WHERE ENAME = 'JONES';

        UPDATE EMP                      UPDATE EMP

        SET SAL=2200                    SET SAL=1350

        WHERE ENAME = 'JONES';          WHERE ENAME = 'SMITH';

Cand primul bloc este executat, nu exista nici o problema. Oricum, cand ei vor incerca sa obtina blocarile pentru al doilea bloc, se va astepta in spatele celuilalt utilizator. Este DEADLOCK deoarece nici macar prin asteptare problema nu va fi rezolvata. 

Intr-un astfel de caz, se genereaza o eroare la unul dintre participantii tranzactiei, si o anulare a tranzactiei respective. Aceasta rezolva deadlock-ul, astfel celalalt utilizator poate obtine disponibilitatea resursei. 

Blocarile de date sunt eliberate de : 

· COMMIT / ROLLBACK 

· LOG OFF 

Este important sa se execute COMMIT cat mai cutand posibil pentru ca blocarile sa fie eliberate devreme. 

