Se considera un schimbator de caldura inelar (tip “teava in teava”), avand lungimea
de 2 m, confectionat din otel inoxidabil. Teava interioara are @ = 30 x 2,5 mm, iar
teava exterioara are @ = 76 x 3 mm. Prin spatiul dintre tevi circula 200 m3/h abur
saturat [ p=1,12 kg/m3; u= 0,228 cP; i' =504 k] /kg; i" = 2711 k] /kg] care
condenseaza la 120 °C. Prin teava interioara circula un lichid newtonian care se
incdlzeste de la 20 1a 60 °C, fara a-si schimba starea de agregare. Lichidul are
urmatoarele proprietati termofizice (calculate ca valori medii pe intervalul 20 - 60
°C): p=0,98 kg/L; u=0,95 mPaxs; A =57x10-2 W/(mxK); ¢ = 4,18 k] xkg1xK-1.

mo e o

Sa se deseneze schita schimbatorului de caldura;
Sa se calculeze viteza de curgere a aburului prin spatiul intertubular;
Sa se calculeze diametrul echivalent al sectiunii de curgere pentru abur;
Sa se determine regimul de curgere al aburului (laminar/turbulent);
Sa se calculeze fluxul termic cedat de aburul care condenseaza;
Sa se calculeze fluxul termic primit de lichidul newtonian care se
incalzeste, admitand ca nu exista pierderi de caldura in mediul exterior,
iar procesul de transfer decurge in regim continuu, stationar;
Sa se calculeze potentialul mediu al transferului de caldura intre cele doua
fluide din schimbator,

i. la curgerea in contracurent;

ii. la curgerea in echicurent;
Sa se calculeze debitul masic (kg/s) si volumic (m3/s) de lichid newtonian
care circula prin teava interioara (in aceleasi conditii ca la punctul f);
Sa se calculeze coeficientul individual de transfer termic (a1) pentru
fluidul newtonian supus Incalzirii (in aceleasi conditii ca la punctul f);
In conditiile in care a; = 900 W/(m2XK) si 0z abur) = 15 kWxm2xK-1, s3 se
calculeze (folosind relatia de calcul pentru pereti plani) coeficientul global
de transfer de caldura intre cele doua fluide, stiind ca in teava interioara
se formeaza o depunere cu grosimea de 0,5 mm si conductivitatea termica
de 0,07 W/(mxK);
Sa se calculeze suprafata necesara de transfer de caldura intre cele doua
fluide (Anecesar) , In conditiile in care se admite un coeficient global de
transfer de caldura de 850 W/(m?XK) si sa se compare cu aria suprafetei
de transfer de caldura rezultata din geometria schimbatorului de caldura
(Ageometric) ’



