Problema 1.

Un decantor longitudinal se alimenteaza continuu cu o suspensie de nisip in ap3, in
vederea separarii particulelor de nisip. Particulele de nisip se considera a fi sferice,
avand diametrul maxim de 2 mm si densitatea de 2500 kg/m3. Densitatea apei, in
conditiile procesului este de 1000 kg/m3, iar viscozitatea de 1mPa.s.
a. Sase calculeze viteza de sedimentare a particulelor de nisip, stiind ca
acestea sedimenteaza individual, In conformitate cu legea lui Stokes;
b. Stiind ca viteza de naintare a suspensiei prin decantor este de 0,2 m/s, la
ce distanta de intrarea in decantor sedimenteaza particulele de nisip a
caror viteza de sedimentare este de 10 mm/s, inaltimea utila a
decantorului fiind de 1 m.
c. Calculati diametrul particulelor sedimentate in conditiile punctului b.

Rezolvare:

a. Legea lui Stokes:
vo=[(pp = p1) x (dp)* x g] / (18 x ju)
In care:
vo - viteza de sedimentare, m/s;
pp — densitatea particulelor sferice de nisip; pp = 2500 kg/m3;
p1 - densitatea apei; p1 = 1000 kg/m3;
dp - diametrul particulelor sferice de nisip; dp =2 mm = 0,002 m;
g = 9,81 m/s? - acceleratia gravitationalg;
W - viscozitatea apei; =1 mPa.s =1 x 10-3 Pa.s
Inlocuind valorile numerice in legea lui Stokes:
vo=[(2500-1000) x (0,002)>x9,81] / (18 x 1 x 10-3) = 3,27 m/s

b. Conform schitei, din congruenta triunghiurilor rezulta: vo/v = H/L
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vo/v=H/L,deunde:L=vxH /vo=0,2x1/0,01=20m
Particulele de nisip a caror viteza de sedimentare este de 10 mm/s se vor depune la
o distantd de 20 m de la intrarea in decantor.



c. Viteza de sedimentare fiind de 0,01 m/s, se expliciteaza d, din legea lui Stokes:

dp = {(18 x vo x )/ [(pp - p1) x gI}'/

Inlocuind valorile numerice:

dp ={(18 x 0,01 x 0,001)/ [(2500 - 1000) x 9,81]}/2=0,11x 103 m = 0,11 mm
Se verifica daca sedimentarea decurge intr-adevar conform legii lui Stokes,
calculandu-se valoarea criteriului Reynolds:
Re=pixvoxdp/mu=1000x0,01x0,11x103/(1x103)=1,1

Legea lui Stokes (sedimentare in regim laminar) este valabila pentru valori Re
cuprinse intre 10-4 si 1. Cum valoarea criteriului Re este foarte apropiata de 1,
putem considera ca sedimentarea decurge In regim laminar.

Problema 2.

Sa se calculeze puterea necesara a unui agitator tip ancora (avand constantele: ¢ =
6,2 ; m = 0,25 ) care trebuie sa amestece un lichid newtonian cu densitatea de 1,5
kg/L si viscozitatea de 2000 Pa.s, la o turatie de 120 rot/min. Ancora are diametrul
de 1 m. Cum se modifica puterea necesara daca:

a. Turatia ancorei se reduce la jumatate;

b. Turatia ancorei se dubleaza.

Rezolvare:

Ecuatia criteriala care descrie procesul de amestecare si in agitatoarele cu ancora este:
Euag = ¢ x (Reag)™ = c¢/(Reag)™ cu c = 6,2 si m = 0,25, In care:
Euag = N/(p x n* x d°)

Reag=p xnxd2/p

N = puterea necesara (W);

n = turatia agitatorului (s1); n = 120 rot/min = 2 s°'1;

d = diametrul ancorei (m) =1 m;

p = densitatea lichidului (kg/m?3) = 1500 kg/m3;

i = viscozitatea dinamica a lichidului (Pa.s) = 2000 Pa.s

Din aceste ecuatii rezulta relatia de calcul a puterii necesare:
N = Euag x p x n3 x d5

Inlocuind pentrun=2shLn=1sn=4sh

n [s1] Reag Euag N [W] N [kW]
1 0,75 6,66 9990 ~10
2 1,50 5,60 67200 ~ 67,2
4 3,00 471 452160 ~ 453




