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Se considera un schimbator de caldura cu fascicul tubular (SCFT) format din 61 de tevi
dispuse pe cercuri concentrice, Intr-o manta cilindrica. Mantaua, avand diametrul
exterior de 550 mm, este confectionata din otel carbon cu grosimea de 5 mm. Tevile
fasciculului, confectionate din otel inoxidabil, au diametrul interior de 30 mm, iar
grosimea peretelui tevii este de 2,5 mm.

In spatiul dintre tevi si manta circuld un ulei mineral care se riceste de la 353 1a 313 K,
pe seama agentului de racire (apa dedurizata) care circula prin tevi, in contracurent cu
uleiul, incalzindu-se de la 20 1a 40 °C.

Schimbatorul lucreaza in regim continuu, stationar, fiind alimentat cu 50 kg/s ulei
mineral fierbinte. Pierderile de caldura in mediul inconjurator se considera neglijabile.

1. Sa se calculeze necesarul de agent de racire (apa dedurizata) al schimbatorului de
caldura (exprimat ca debit masic, respectiv volumic).

2. Sase calculeze valoarea criteriului Re pentru apa la intrarea, respectiv la iesirea
din tevile schimbatorului de caldura si sa se precizeze caracterul curgerii.

3. Sase calculeze diametrul echivalent al sectiunii de curgere a uleiului.
4. Sa se calculeze viteza medie de curgere a uleiului prin SCFT.
5. Sa se calculeze valoarea criteriului Re pentru ulei la intrarea, respectiv la iesirea

din schimbatorul de caldura si sa se precizeze caracterul curgerii.

6. Sa se reprezinte grafic variatia temperaturilor celor doua fluide de-a lungul SCFT
(diagrama termica) si sa se calculeze valoarea potentialului mediu al transferului
termic (ATmed)-

7. Sa se determine valoarea fluxului termic schimbat intre cele doua fluide sisa se
determine suprafata necesara de transfer de caldura, stiind ca valoarea
coeficientului global de transfer de caldura este de 1500 W/(m?xK).

Proprietdti termofizice ale fluidelor

< . Viscozitate Conductivitate Capacitate
Temperatura Densitate . . . . .
dinamica termica termica masica

Apa dedurizata

20°C 0,998 kg/L 1cP 0,58 W/(mxK) 4180 J/(kgxK)

40 °C 992 kg/m3 0,9 mPaxs 0,60 W/(mxK) 4,18 kJ /(kgxK)
Ulei mineral

313K 0,82 g/cm3 45 x 10-3 Paxs 0,44 W/(mxK) 2000 J/(kgxK)

353K 780 kg/m3 15 cP 0,40 W/(mxK) 1800 J/(kgxK)




