Problema 1.

Sa se calculeze puterea necesarda a unei pompe care transportda 50 t/h lichid cu densitatea de
1,5 g/lem’ si viscozitatea de 3 cP printr-o conducti din otel carbon avand diametrul @ = 55 x
2,5 mm. Lungimea totald a traseului de conducta (conducta dreaptd + lungime echivalenta
rezistentelor hidraulice locale) este de 150 m. Pompa, al carei randament global este de 75%,
ridicd lichidul dintr-un vas deschis, intr-un vas in care presiunea este de 4 at, aflat la 7 m
inaltime fata de nivelul de aspiratie al pompei.

Problema 2.

Printr-o conductd cu diametrul interior de 100 mm se pompeaza 36 mc/h ulei mineral cu
densitatea de 960 kg/mc si viscozitatea de 3,43 Pa.s. Lungimea totald a conductei este de 400
m. Distanta pe verticald Intre vasul din care se face aspiratia (P, = 760 mm Hg) si cel in care

pompa refuleaza (P, = 4 ata) este de 10 m. Randamentul total al instalatiei de pompare este de

65%. Sa se calculeze puerea necesard a pompei stiind cd pierderea de presiune prin
rezistentele hidraulice locale (coturi, armaturi etc.) este de 200 kPa.

Problema 3.

Sa se dimensioneze un schimbator de caldura spiral utilizabil Tn urmétoarele conditii:
1. Fluid tehnologic: ape uzate de la fabricarea zahdrului (1500 m’/h, T, = 85 °C;
Tex =30 °C)
2. Agent termic: apa dedurizata avand temperatura initiald de 20 °C.
Rolul utilajului este de a raci apele uzate pand la temperatura prescrisa, concomitent cu
recuperarea unei cantitdti cdt mai mari de caldurd sub forma de apa caldd utilizabild in
circuitele de termoficare.

Problema 4.

Prin spatiul intertubular al unui schimbator de caldura cu fascicul tubular circula ulei
rafinat de floarea soarelui care se raceste de la 95 °C la 25 °C. Agentul de racire este apa,
care circula prin tevi, in contracurent cu uleiul, incalzindu-se de la 10 °C la 20 °C. Tevile,
confectionate din otel carbon au @ = 34 x 2 mm si prezinta la interior un strat de
depuneri de piatra cu grosimea de 0,5 mm si conductivitatea termica de 2 W/(m.K).
Neglijandu-se pierderile de caldura in mediul exterior, se cere:

1. Sa se deseneze schita schimbatorului de caldura; (1 punct)

2. Debitul necesar de apa de racire pentru un debit de ulei de 10 t/h; (1 punct)

3. Numarul de tevi din schimbator, stiind ca apa de racire curge prin fevi cu o viteza
de 2 m/s, iar tevile sunt dispuse pe hexagoane concentrice; (1 punct)

4. Coeficientul individual de transfer de caldura pentru apa de racire; (2 puncte)

Coeficientul global de transfer de caldura, considerandu-se atapz = 5500 W/(m?.K)

si owlei = 570 W/(m?2K); (2 puncte)

6. Lungimea tevilor schimbatorului in conditiile coeficientului global de transfer
termic calculat la punctul precedent. Comentati rezultatul obtinut; (2 puncte)
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Proprietatile termofizice ale uleiului:

T=25°C T=60°C T=95°C
Densitate [kg/m3] 915,4 890,9 865,9
Viscozitate [cP] 51,1 16,0 7,4
Capacitate termica [kcal/(kg.°C)] 0,430 0,460 0,490
Conductivitate termica [W/(m.K)] 0,167 0,164 0,158

Proprietatile termofizice ale apei:

T=10°C T=15°C T=20°C
Densitate [kg/m3] 1000 998
Viscozitate [cP] 1,30 1,00
Capacitate termica [Kk]/(kg.°C)] 4,19 4,19
Conductivitate termica [W/(m.K)] 0,575 0,600

Problema 5.

Sa se gaseasca grupurile adimensionale care intervin in cazul transferului de masa la
curgerea In contracurent a unui gaz printr-o coloana cu pereti udati. Se apreciaza ca
fenomenul este influentat de marimile redate in tabelul de mai jos, iar lungimea
caracteristica este diametrul coloanei.

Marimi care influenteaza transferul de masa in curgere fortata

Mairime Simbol Formula
dimensionala

diametrul coloanei d L
viteza gazului 14 L.T1
densitatea gazului p M.L-3
viscozitatea gazului U M.L-LT-1
coeficientul de difuziune D L2.T-1
coeficientul de transfer de k L.T1
masa

Problema 6.

Intr-un rezervor cilindric descoperit, avand Dinc = 2600 mm si H = 3 m se giseste api la
temperatura de 10 °C. La 500 mm de la baza rezervorului se afla montat un manometru
care indica o suprapresiune P = 4,5 kgf/cm?2. Se cere:

a. Desenati schita rezervorului;

b. Indicatia manometrului este corecta ?

c. Justificati raspunsul de la punctul b.



Problema 7.

Se cere sa se transporte 115 m3/h solutie cu densitatea de 1,12 kg/dm3 si viscozitatea de
5,5 cP dintr-un rezervor A intr-un rezervor B situat la indltimea de 14,5 m, masurata de
la Tnalfimea lichidului din rezervorul A. Presiunile deasupra lichidului din cele 2
rezervoare sunt: P, = 758 mm col Hg (presiune absoluta); Pg = 4,5 at. Conducta de
aspiratie are diametrul @1 = 120 x 5 mm si lungimea L1 = 45 m, fiind confectionata din
fonta cu grad ridicat de uzura. Pe conducta de aspiratie se gasesc 2 coturi de colt la 90°
si un robinet cu pana pe jumatate inchis. Conducta de refulare are diametrul @, = 110 x
2,5 mm si lungimea L2 = 90 m, fiind confectionata din teava neteda de aluminiu. Pe
conducta de refulare se gasesc 4 coturi la 45° 2 coturi la 90° cu raza standard, o
diafragma cu orificiul de 85 mm si doua robinete cu pana inchise pe trei sferturi. Se cere:
Regimul de curgere al lichidului in conducta de aspiratie;

Viteza lichidului in conducta de refulare;

Debitul masic de lichid la intrarea, respectiv la iesirea din pompa;

Pierderea de presiune prin rezistente hidraulice locale pe traseul

dintre rezervoarele A si B;

e. Puterea necesara a pompei, stiind ca randamentul total al acesteia este
de 75%.
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Problema 8.

Pornind de la ecuatia diferentiala a transferului conductiv de caldura:
aT .(azT LO°T aZT)

ot
sa se stabileasca forma ecuatiei criteriale care descrie acest fenomen:
a) inregim stationar;
b) Inregim nestationar.
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Problema 9.

Intr-un rezervor cilindric descoperit, avand Dint = 2600 mm si H = 3 m se gisesc 11500
kg apa la temperatura de 10 °C. La 0,5 m de la baza rezervorului se afla montat un
manometru. Se cere:

a) Sa se deseneze schita rezervorului;

b) Ce presiune indica manometrul gradat in kgf/cm??

Problema 10.

Un schimbator de caldura cu fascicul tubular are 64 tevi cu @ = 22 x 2 mm prin care
circula oxigen la presiunea de 0,3 MPa si 400 °C. Debitul de oxigen vehiculat prin {evi
este de 500 kg/h. Sa se calculeze:

a) Viteza oxigenului la intrare in {evi;

b) Regimul de curgere al oxigenului;



