Lucrare semestriala de control 2016

1. Prin mantaua (avand Din = 500 mm) unui schimbator de caldura cu fascicul
tubular avand n = 61 tevi (cu diametrul interior de 32 mm si grosimea peretelui
tevii de 2,5 mm) circula 1800 t/h ulei rafinat de floarea soarelui (densitate: 890
kg/m3, viscozitate: 20 mPa.s) care se raceste. Prin tevi circulda apa de racire
(densitate: 1 kg/L; viscozitate: 1 centiPoise) care se Incalzeste. Viteza apei prin
tevi este de 1,5 m/s. Se cere:

* Debitul volumic de ulei care circula prin spatiul intertubular;
* Debitul masic de apa de racire care circula printr-o teava;

* Debitul volumic de apa care circula prin spatiul intratubular;
* Diametrul echivalent al sectiunii de curgere a uleiului;

* Diametrul echivalent al sectiunii de curgere a apei;

* Valoarea criteriului Re pentru ulei;

* Regimul de curgere al uleiului (Rey);

* Valoarea criteriului Re pentru apa;

* Regimul de curgere al apei (Rea).




REZOLVARE
1) Debitul volumic de ulei care circula prin spatiul intertubular

Debitul volumic de ulei este de 180 t/h, adica:

Mmulei = 180 t/h = 180000 kg/ 3600 s = 50 kg/s

Densitatea uleiului este de 890 kg/m3

Debitul volumic de ulei va fi:

My ulei = Mm ulei/Putei = 50/890 m3/s = 0,05618 m3/s = 202,247 m3/h

2) Debitul masic de apa de racire care circula printr-o teava

Diametrul interior al unei tevi este de 32 mm (32 x 10-3 m)

Viteza de curgere a apei prin tevi este de 1,5 m/s

Din ecuatia debitului:

My apa = Vapi X A = Vapz X (md?/4) =1,5 xt x (32 x 103)2/4 =1,2 x 103 m3/s = 4,34 m3/h
Debitul masic de apa va fi:

Mp aps = My aps X Paps = 1,2 x 10-3m3/s x 1000 kg/m3 = 1,2 kg/s = 4320 kg/h

3) Debitul volumic de apa care circula prin spatiul intratubular (prin tevi)
Schimbatorul de caldura avand n = 61 tevi, debitul total de apa va fi:

My totalapi = N X My aps = 61 x 1,2 x 103 m3/s=0,0732 m3/s = 263,52 m3/h

4) Diametrul echivalent al sectiunii de curgere a uleiului

Conform definitiei:

dech = 4rn = 4A /Py, unde A = aria sectiunii de curgere (m?); Py = perimetrul udat de fluid
(m)

Pentru spatiul intertubular (printre tevi) al unui schimbator de caldura cu fascicul
tubular (SCFT):

dech = 4A/Py = 4(MDine?/4 - n x dext?/4)/(TDine + n % Ttdext) =

= (Dint2 -nx dextz)/(Dint +1nXx dext) =

=[0,52-61 x (37 x 10-3)2] /(0,5 + 61 x 37 x10-3) = 0,06 m

5) Diametrul echivalent al sectiunii de curgere a apei

Pentru spatiul intratubular (prin tevi) al unui schimbator de caldura cu fascicul tubular
(SCFT):
dech = 4A/Pu=4 x n x (ndint?/4) /10 x Ttdint = dine = 32 mm = 32 x 103 m

6) Valoarea criteriului Re pentru ulei

Reuylei = Pulei X Vulei X dech/l»lulei

Viteza de curgere a uleiului se determina din ecuatia debitului volumic al uleiului:

My ulei = Vulei X Aulei , de unde:

Vulei = My ulei/A = 4 My ulei/T(Dint? - 1 x dext?) =4 x 0,05618/m[0,52 - 61 x (37 x 10-3)?] =
0,43 m/s



Inlocuind in expresia lui Reyjei:
Reulei = Pulei X Vulei X dech/Hutei = 890 x 0,43 x 0,06/20 x 10-3=1147,13

7) Regimul de curgere al uleiului

intrucat Reyei = 1147,13 < 2300, regimul este LAMINAR

8) Valoarea criteriului Re pentru apa

Reaps = pPaps X Vaps X dech/Haps = 1000 x 1,5 x 32 x 10-3/1 x 10-3 =48000
9) Regimul de curgere al apei

intrucat Reaps = 48000 > 10000, regimul este TURBULENT



