Examen la disciplina FENEOMENE DE TRANSFER

1. Intr-o instalatie de evaporare din industria zaharului, care functioneaza in regim continuu,
stationar, se supune concentrarii o solutie avand initial 10% masice zahar in apd, pand la
concentratia finala de 40% masice. Se cere:

1.1. Sa se calculeze debitul de apa evaporata (kg/h), stiind ca instalatia este alimentata cu 100

m’/h solutie diluati, avand temperatura de 20°C; (1 punct)

1.2. Ce debit volumic (L/min) de solutie cu 40% masice zahar iese din instalatie, stiind ca
temperatura de iesire a solutiei este de 60°C; (1 punct)
1.3. Solutia concentrata (100 m*/h; 40% masice zahir; 60°C) este evacuata din instalatie
printr-o conducta circulara avand lungimea de 45 m si diametrul interior de 50 mm. Calculati
numarul Re al solutiei si determinati regimul de curgere al acesteia. (1 punct)

2. Solutia concentratd de zahar (40% masice zahar si 60°C) se supune racirii in vederea
cristalizarii, pana la temperatura de 40°C, intr-un schimbator de caldura cu fascicul tubular
(SCFT) avand urmatoarele caracteristici: lungimea tevilor, L = 2 m; diametrul interior al
tevilor, di = 50 mm; grosimea peretelui tevilor, d = 2 mm; diametrul interior al mantalei, D; =
40 cm; material de constructie: OL (A = 46,5 W.m™" K™).
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2.1. Sa se calculeze necesarul de apa de ricire (in m*/h si kg/s) , stiind cd debitul de solutie de zahar
supusa racirii este de 4 t/h, apa de racire intra in schimbator cu 10°C si iese cu 30°C; (1,5 puncte)
2.2. Sa se reprezinte grafic variatia temperaturii celor doud fluide de-a lungul SCFT si sé calculeze
diferenta medie de temperatura intre apa de racire si solutia de zahar la circulatia in echicurent,

respectiv in contracurent; (1,5 puncte)

2.3. Dacd apa de racire circuld printre tevi (adica prin manta) cu o viteza medie de 0,5 m/s, si se
incalzeste de la 10 la 30°C, sa se calculeze coeficientul individual de transfer de caldura al apei.

(3 puncte)

Proprietitile termofizice ale solutiei de zahar in functie de concentratie si temperatura:
Concentratie 10 % masice 40 % masice
Temperatura 20°C 40°C 60°C 20°C 40°C 60°C
Densitate (g/cm’) 1,040 | 1,030 | 1,020 | 1,180 | 1,140 | 1,100
Viscozitate (mPa.s) 1,945 1,184 0,810 6,167 3,241 1,970
Capacitate termici (kJ.kg'.K™) 3,9386 | 3,9805 | 3,9805 | 3,2263 | 3,3101 | 3,3520
Conductivitate termici (W.m.K™") | 0,5664 | 0,5943 | 0,6176 | 0,4698 | 0,5024 | 0,5117

Proprietatile termofizice ale apei in functie de temperatura:
Temperatura 283K | 293K | 303 K
Densitate (kg/L) 1,000 | 0,998 | 0,996
Viscozitate x 10° (N.s.m™) 1310 | 1000 804
Capacitate termici (J.kg' . K™") 4190 | 4190 | 4190
Conductivitate termici (W.m”".K") | 0,575 | 0,599 | 0,618
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