
 
Aplicaţia 1. 
 
Într-o instalaţie de evaporare cu triplu efect (vezi schema) se supun concentrării 10 m3/h 
soluţie diluată de zaharoză de la 10% masice zaharoză până la 45% masice zaharoză.  

Instalatie de evaporare cu triplu efect

Abur primar (AP)
Abur secundar (W)
Gaze necondensabile (GN)
Apa de racire (AR)

AP

W1 W3W2

GNAR

2 31 CB

Solutie diluata de zaharoza (SD)
Solutie concentrata de zaharoza (SC)

SD (10%)

SC (45%)

 
 

1 – evaporatorul (corpul) 1; 2 – evaporatorul (corpul) 2; 3 – evaporatorul (corpul) 3; CB – condensator 
barometric; 

 
Ştiind că raportul dintre masele de apă (abur secundar) evaporate în fiecare evaporator 
este de: W1 : W2 : W3 = 6 : 3 : 1, să se calculeze: 
1. Debitele masice de apă evaporate în fiecare corp, exprimate în t/h, kg/h şi kg/s;  
2. Concentraţiile (exprimate în fracţii masice şi molare şi în procente masice şi 

molare) soluţiilor de zaharoză la ieşirea din corpurile 1 şi 2;  
 
Densităţile soluţiilor de zaharoză vehiculate prin instalaţie sunt: 

- la intrare în corpul 1: 1,050 g/cm3 
- la ieşire din corpul 1 (intrare în corpul 2): 1,15 t/m3 
- la ieşire din corpul 2 (intrare în corpul 3): 1,30 kg/L 
- la ieşire din corpul 3: 1400 kg/m3 

 
 
 
 
 
 



Aplicaţia 2. 
 
Se consideră procesul de fermentaţie malolactică, proces care are loc la vinificaţia în 
roşu. Procesul poate fi descris de ecuaţia caracteristică: 

[HOOC–CH2–CHOH–COOH + CH3–CHOH–COOH + CH3–CH2–OH + H2O][]l → 
[HOOC–CH2–CHOH–COOH + CH3–CHOH–COOH + CH3–CH2–OH + H2O][]l + 

[CO2][]g 

şi de ecuaţia stoichiometric independentă care redă transformarea acidului malic în acid 
lactic (decarboxilarea acidului malic): 

HOOC–CH2–CHOH–COOH → CH3–CHOH–COOH + CO2 
Procesul decurge în prezenţa bacteriilor lactice şi conduce, printre altele, la reducerea 
acidităţii vinurilor. 
O probă de Pinot Noir conţine înainte de fermentaţia malolactică 1,35 g/L acid malic şi 
0,32 g/L acid lactic. După fermentaţia malolactică, aceeaşi probă mai conţine 0,06 g/L 
acid malic. Considerând densitatea vinului constantă şi egală cu 995 g/L să se calculeze: 
1.  Conversia (gradul de transformare) acidului malic în acid lactic; 
2.  Cantitatea de CO2 rezultată prin fermentaţia a 1000 kg de vin; 
3.  Concentraţia finală a acidului lactic în vin. 
4.  Completarea tabelului de bilanţ de materiale, ştiind că se porneşte de la 1000 kg 

vin Pinot Noir cu 12% masice etanol. 
 
Notă:  
se consideră că tot dioxidul de carbon format părăseşte faza lichidă, trecând în faza 
gazoasă. 
 
Indicaţie: 
Se vor folosi modelele matematice de bilanţ de materiale. 
 

Tabel de bilanţ de materiale la vinificaţia în roşu 
INTRĂRI IEŞIRI Faza Component kg L g/L kg L g/L 

Etanol       
Apă       
Acid malic       [ ]l 

Acid lactic       
Total fază lichidă (vin) 1000      
[ ]g CO2 - - -  - - 

TOTAL GENERAL       
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