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CONDUCTE

o Pentru transportul fluidelor servesc conductele si
canalele.

o Gazele, fiind fluide expandabile, ocupa
ntotdeauna Thtreaga sectiune a conductei;

o Lichidele, curgdnd orizontal sau descendent,
ocupa uneori numai o portiune din sectiunea
conductei.

o Canalele sunt conducte in care lichidul Tn curgere
nu ocupd Thtreaga sectiune transversala (curgerea
lichidului este cu suprafatd liberd).

o Canalele pot fi:
- inchise (circulare, dreptunghiulare, ovoidale)

- deschise (semicirculare, dreptunghiulare, frapezoidale).
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CONDUCTE

o Conducta = un ansamblu de elemente montate pe
un traseu stabilit care serveste la transportul si
distributia fluidelor sau a materialelor aflate in
stare pseudofluida.

o Elemente componente ale conductei:
- tubulatura (tevile) - elem. principal

- diverse echipamente: piese de legatura, piese fasonate
(fitinguri), armaturi, aparate de madsurad si control,
compensatori de dilatatie etc.

o Marimi caracteristice tuturor elementelor de
conducta:
- diametrul nominal (D,)
- presiunea hominala (P,).
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CONDUCTE

o Diametrul nominal = o marime:

- apropiata de d,,; (pt cond cud = 0,08 - 0,30 m)
- egala cu d,,; (pt cond cu d > 0,30 m).

o Valorile D, corespund valorilor rotunjite ale
numerelor normale din sirul R20 (termenii
unui sir geometric avand ratia: ).

o D, se exprima in:

- mm Th sistemul metric,
- inch (toli) Tn sistemul anglo-saxon.
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Diametrul
nominal

CONDUCTE

Diametre nominale standardizate

Diametrul
nominal
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CONDUCTE

o Presiunile nominale sunt valori
corespunzatoare valorilor numerelor
normale din §|ru| R10 (Termenu sirului
geometric avand ratia: FEEERS ).

o Fiecdrei presiuni nommale i cor65punde 0
presiune de incercare (P;,.).

o In functie de agresivitatea si femperatura
fluidului din conductd, presiunea de lucru
(presiunea de regim) este stabilitd la o
valoare cel mult egalc‘i cu valoarea presiunii
nominale.
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CONDUCTE

Presiuni nominale (P,) si de incercare (P, ) standardizate [MPa]
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

TUBULATURA

o se confectioneazd din diferite materiale
metalice sau nemetalice, functie de fluidul
vehiculaft.

o Pt fluidele tehnologice din ind alimentara se
utilizeaza cu precadere tevi confectionate
din oteluri inoxidabile austenitice:

- UNS 530400 (cu 17 - 19% Cr si 8 5-10.5 % Ni)
- UNS S31600 (cu 16,5-185% Cr, 10,5 - 13,5%
Ni si 2,00 - 2,50% Mo).
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

o Utilizarea otelurilor inoxidabile este
hecesara pentru:

- evitarea impurificarii fluidelor vehiculate cu
produsi de coroziune.

- ugurinta curatarii si sterilizarii.

o Pt utilitati (apa de racire, apa de spalare,
aer comprimat, abur) se utilizeaza tevi din:
- otel carbon
- oteluri slab aliate,

Tn constructie sudatd sau nesudata.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

o Tevile din materiale plastice:
- polipropilena,

- policlorura de vinil,

- politetrafluoretilena,

- poliacrilamida

se utilizeaza pentru vehicularea unor fluide
la temperaturi si presiuni moderate.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

o Pentru diminuarea transferului termic se practica
izolarea termica a conductelor: conductele sunt
Tnvelite cu materiale avand un coeficient de
conductivitate termica foarte scazut (vata de
sticla, spuma de sticld, azbest efc.).

o In cazul conductelor prin care se vehiculeaza
fluide care se pot solidifica la scaderea
temperaturii, se utilizeaza conducte de nsotire
cu agent termic (uzual abur) introduse in aceeasi
izolatie cu conducta de fluid tehnologic.

o Tot Tn scopul evitarii solidificarii fluidului
tfransportat se practicad incalzirea electrica a
conductelor de transport.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

ELEMENTE DE LEGATURA

o Tevile se pot imbina intre ele prin:

- asamblari nedemontabile:
- Sudare
- Lipire

- asamblari demontabile:

* Cu flanse
 Cu filet
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

Imbinare cu flanse:

1 - flansa;

2 - teava;

3 - garnitura;
4 - surub;

5 - piulita;

6 - saiba.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

Tipuri constructive de flange:

a - turnata cu corpul;

b - cu gat pentru sudare in capul tevii;
¢ - plata pentru sudare;

d - cu guler, filetata;

e - libera.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

o Fitingurile sau piesele fasonate servesc la:
1. - asamblarea demontabila a doua tevi;
2. - schimbarea directiei de curgere;
3. - ramificarea unei conducte;
4. -inchiderea unui capdt de conducta.

o Fitingurile se confectioneaza din acelasi
material ca si tevile care se asambleaza.

o Se folosesc, de obicei, la asamblarea
tevilor de diametre mici, care:
- hecesitd montari si demontari rapide
- lucreaza la presiuni joase.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

Piese de legatura filetate:
a - mufa; b - niplu;
¢ - reductie; d - racord olandez

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE | 16
3/10/2003




ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

N

Cot 90° Cot 90° in unghi drept

Schimbarea directiei de curgere a fluidului:

o Curbele = piese executate din fevi avand raza de indoire
de 15 ..5 Dn.

o Coturile = confectionate, uzual, prin turnare sau forjare,
avdnd raza de curburd cuprinsa intre 1,0 ..1,5 Dn.
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ECHIPAMENTELE CONDUCTELOR

a

é

. h |
N
c _

R T Piese de inchidere a unei congucte.u
mif o a - dop: b - capac: ¢ - flansa oarba
a - feu; b - cruce _
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ARMATURI

o Sunt dispozitive montate pe conducte sau pe
aparate care au rolul de:
- Inchidere
- Reglare
- Control

a debitul fluidului vehiculat.

o Armaturile care realizeaza aceste modificari prin
variatia sectiunii de trecere a fluidului (gaze,
vapori, lichide, suspensii) poarta denumirea de
robinete.

o Armaturile sunt caracterizate de diametrul
nominal si de presiunea nominala.
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ARMATURI

o Pentru fluidele alimentare se recomanda
utilizarea armaturilor:

- din oteluri inoxidabile,

- emailate,

- din mat. plastice si elastomeri de uz alimentar.
o Dupa destinatia lor, armaturile pot fi:

1. - armdturi de inchidere si distributie;

2. - armdturi de siguranta;

3. - armaturi de reglare;

4. - armaturi auxiliare.
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ARMATURI DE INCHIDERE $I DISTRIBUTIE

o Sunt utilizate pentru: o Robinete:

- inchiderea comunicatiei - Cu ventil
intre diferite parti ale - Cu sertar
conductelor, - Cu cep
B iﬁt"l‘?gma sensului de - Cu ventil fluture
Jere. - Cu sfera

- modificarea debitului si

a presiunii fluidului. - Cu diafragma

- Cu manson elastic
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ROBINETE CU VENTIL

1 - corp;
2 - tija;
3 - ventil;

4 - scaunul ventilului;
5 - roata de manevra.

\\\w
e
AR PP,

o Se construiesc uzual pt. Dn max. 300 mm si
Pn max. 100 MPa.

o Permit curgerea fluidului numai Tntr-un
singur sens, realizand o etansare sigura
datoritd faptului cd au o singura suprafata

de etansare.

wrrins

?\g':f’\}; J - o Nu se recomanda folosirea lor in cazul
AN fluidelor impurificate cu particule solide,
sau a lichidelor care cristalizeaza usor,
deoarece particulele solide, intrand intre
scaun si ventil, impiedicd asezarea etansa a
ventilului pe scaun, putand chiar distruge
suprafata de etangare.

7
2
:

A
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A

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE | 22
3/10/2003




o Ventilele obignuite produc o pierdere mare de presiune
din cauza strangularii gi devierii, de mai multe ori, a
directiei de curgere.

o Constructiile perfectionate de ventile au redus mult
pierderea de presiune.
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ROBINETE CU SERTAR

o Numite si robinete cu pana sau
vane, au ca organ de inchidere
sertarul 8 pe inelele de etansare 7,
confectionate din otel sau bronz,
montate in corpul 1. Etansarea se
realizeaza prin presarea '
%GPHITUI"I'OPAé cu ajutorul flangei 5.

rganul de inchidere are forma
plana sau ugor tronconica gi se
migca intr-un plan perpendicular pe
axul conducter.

o Se folosesc Th general la conducte
de diametru mare, cand nu se cere
o reglare precisa a debitului.

o Deoarece opun o rezistenta
hidraulica mica si permit curgerea
fluidului Tn ambele sensuri, sunt
utilizate pe scara larga.
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ROBINETE CU SERTAR

o Tot din aceasta categorie fac
parte si vanele cu pana
plata, cunoscute sub
denumirea uzuala de subere.

o La aceste vane, organul de
inchidere este o placa plana
care culiseazd ntre doua
ghidaje.

o Astfel de vane se utilizeaza
pentru fluide extrem de
viscoase, pentru paste
fibroase, Tn industria
zahdrului, pentru granule si
pentru pulberi.
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ROBINETE CU CEP

Printr-o rotire de 90° a
cepului Tntr-un locag
perpendicular pe axul
conductei, gaura cepului se
aseaza coaxial ("deschis")
sau perpendicular (*inchis")
fata de axul conductei.

Datoritd suprafefei mari de
contact intre cep si corp nu
se poate realiza o etangare
sigura (in special la
temperaturi ridicate);

Au dezavantajul
im%osibilifﬁjrii reglarii
debitului.

o Se folosesc pt. conducte de
diametru mic, viteze mici de
curgere si gaze la presiuni
joase.

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE | 26

-
-

A

3/10/2003




ROBINETE CU VENTIL FLUTURE

o sunt formate
dintr-un disc de
d..; al conductei;
prin intermediul
unei tije, discul

oate ti rotit cu

09, pentru a fi
pus perpendicular
pe axul conductei

‘A (Inchis).

o se folosesc drept
armaturi de
reglare si control,
acTionate
electric, magnetic
sau pneumatic
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ROBINETE CU SFERA

o organul de inchidere
este o sferd prevazuta
cu unul sau mai multe
orificii de diverse
forme.

o cele mai simple astfel
de armaturi au organul
de inchidere strabatut
de o gaura cilindrica cu
d = d.; al armaturii.

o pot fi folosite atat ca
robinete de izolare, cat
si ca robinete de
reglare a debitului.
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ROBINETE CU SFERA

o Altd varianta are in sfera mai multe canale
de mici dimensiuni, in zig-zag.

o La deschiderea robinetului, canalele se
deschid unul cate unul, permitand o reglare
foarte find a debitului, Th conditiile unor
caderi de presiuni foarte reduse.

o Sunt indicate pentru aplicatii in care apar
probleme de cavitatie, eroziune sau zgomot
Th timpul procesului de reglare a debitului.
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ROBINETE CU SFERA

000 0000
000 5000
o800 0000

Robinet cu sfera cu canale:
a - vedere de ansamblu; b - pozitie deschisa pe jumatate; ¢ - pozitie
complet deschisa.
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ROBINETE CU SFERA

o Robinetele cu sfera pot fi utilizate si ca robinete
de distributie cu 3 sau 4 cai. Acest lucru se
obtine folosind sfere cu orificii speciale montate
Th corpuri prevazute cu 3 sau 4 racorduri.

o Robinetele cu sfera se construiesc intr-o gama
larga de dimensiuni: Dn 15 la Dn 900, pentru Pn de
pana la 25 MPa.
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ROBINETE CU DIAFRAGMA

o Realizeaza deschiderea/inchiderea orificiului de
trecere prin intermediul unei membrane elastice,
diafragma, confectionata din cauciucuri sintetice,
elastomeri pe baza de etilend - propilend, teflon
etc.

o Corpul robinetului poate fi confectionat din
materiale plastice sau metale acoperite th zona de
contact cu fluidul cu un strat protector de
cauciuc sau ebonita.

o Se utilizeaza Tn industria alimentara pentru
vehicularea solutiilor de acizi si baze, a alcoolului,
berii, vinului, whisky-ului, saramurii, a apelor
reziduale etc.
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ROBINETE CU DIAFRAGMA

Robinet cu
diafragma:

1- corp;

2 - diafragma;
3 - capac;

8 - roata de
mahevra.
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ROBINETE CU MANSON ELASTIC

o Numite si valve clegte (pinch valves), aceste armaturi sunt
prevdzute cu un mangon elastic, care, prin strangere cu un
dispozitiv mecanic, realizeaza Tnchiderea trecerii fluidului.

o Singura parte aflatdin contact cu fluidul este organul de
Tnchidere, mansonul elastic confectionat din cauciuc
natural sau sintetic multistrat.

o Pot fi folosite atat ca armaturi de inchidere
bidirectionale, cat si ca armaturi de reglare, debitul fiind
liniar dependen’r de gradul de deschidere pe un domeniu
larg al acestuia: 20 - 807%.

o Pierderea de presiune la curgerea fluidelor prin manson
este scazuta.
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ROBINETE CU MANSON ELASTIC

Principiul de functionare al robinetelor cu manson elastic:

a - robinet Thchis: b - robinet deschis.
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ROBINETE CU MANSON ELASTIC

o Se pot utiliza pentru aplicatii care folosesc
lichide, suspensii, nhamoluri, pulberi, granule, sau
chiar corpuri mari, cum ar fi citricele.

o Pot fi de asemenea utilizate ca dozatoare pentru
solide granulare sau pulverulente.

o Robinetele de acest gen utilizate in industria
alimentara au stratul interior al mangonului
confectionat din cauciuc de uz alimentar.

o Sunt folosite in mod curent pentru sosuri, fding,
malai, miere, siropuri de zahar la temperaturi
ridicate (353 - 373 K), zahar cristalizat, solutii
de pectina, portocale intregi, bere etc.

o Inindustria berii sunt preferate intrucat au o
buna rezistenta la capse si la cioburi de sticla.
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ARMATURI DE SIGURANTA

o Se utilizeaza Tn instalatii cu scopul de a
asigura functionarea unui utilaj sau a unui
dispozitiv intre limitele prescrise ale unui
proces tehnologic.

o Armaturile de siguranta cele mai frecvent
utilizate:
- supapele de siguranta
- robinetele de retinere
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SUPAPE DE SIGURANTA

o Sunt armaturi obligatorii pentru toate instalatiile
Si recipientele care lucreaza sub presiune.

o Rolul lor = limitarea cregterii presiunii peste
valoarea maxima admisa (la atingerea presiunii
maxime, supapa se deschide si permite astfel
evacuarea fluidului sub presiune).

o In instalatiile fixe, fara vibratii, in care se
prelucreaza sau se transporta substante netoxice
si neinflamabile, se folosesc supape de siguranta
cu contragreutate

o In celelalte cazuri se utilizeaza supape de
sigurantd cu arc, acestea avand o mai mare
sigurantd n functionare.
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SUPAPE DE SIGURANTA

NN
_é._:_,__HF
Y

Supapa de siguranta cu contragreutate:

1-corp: 2 - ventil, 3 - confragreutate; 4 - brat.
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SUPAPE DE SIGURANTA

Supapa de siguranta cu arc:

1 - corp;
2 - ventil;
3 - arc;

4 - surub de reglare.

Pentru a se deschide la presiunea
prescrisa, supapele cu
contragreutate se regleaza prin
deplasarea contragreutatii 3 pe
bratul de parghie, iar supapele cu
arc prin insurubarea surubului de
reglare 4.
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ROBINETE DE RETINERE

o Aceastd categorie de armaturi permite curgerea
fluidului doar intr-un singur sens, o schimbare a

sensului de curgere provocand

mchlderea lor.

o Exista mai multe tipuri constructive de astfel de

robinete de retinere.

o Robinetul de retinere cu ventil permite curgerea
fluidului numai in sensul indicat de sdgeata.
Presiunea fluidului duce la comprimarea arcului 3,

per'ml’rand deschiderea ventilu
curgere in sens invers a fluidu

ui 2. La o eventuala

ui, presiunea

fluidului si forta arcului 3 conduc la inchiderea
ventilului 2, Intrerupdndu-se astfel curgerea

inversa.
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ROBINETE DE RETINERE

Robinet de =
retinere cu 20 a7,
ventil: L\\\‘/{//ﬂ@ .

1 - corp; , \\\‘ HeER

2 - ventil; NN

3 -arc;

4 - capac.
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ROBINETE DE RETINERE

o Robinet de retinere
cu disc de cauciuc:

a - aspect exterior;

b - normal;

¢ - cu dispozitiv de
ridicare a discului;

d - cauciucat.

1- corp;

2 - disc;

3 - gura de vizitare.

o Permite circulatia
fluidului numai de la
stdnga spre dreapta.
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ROBINETE DE RETINERE

o Pentru admisia si
refularea pompelor
dozatoare se utilizeaza
frecvent robinetul de
retfinere cu bila.

o Bila Zeste Tmpinsa n sus
de lichidul care circula in
sens ascendent.

o In absenta presiunii
ascendente a fluidului, bila
Tmpiedica deplasarea
descendenta a lichidului, <
ea fiind impinsad in §CGUHU| Robinet de retinere cu bila:
de etangare 3 de catre 1 - corp; 2 - bild@; 3 - scaun de

resortul 4 etansare; 4 - resort.

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE | 44

3/10/2003




ROBINETE DE RETINERE

o Valva de inchidere "cioc de rata” (duckbill) are ca piesa
principald un manson de forma speciald, dintr-un elastomer
flexibil armat cu tesatura sintetica si vulcanizat.

o Presiunea hidraulicd duce la deschiderea valvei, in timp ce
o presiune hidraulica aplicata din sens contrar provoaca
Tnchiderea ei.

o Astfel de valve sunt usor de exploatat, nu au organe
mecanice Tn miscare, piese care sa se erodeze sau
corodeze, au caderi de presiune scazute, functioneaza
fara zgomoT pot fi instalate Tn pozitie orizontald,
verticald sau oarecare.

o Se pot utilizain cazul lichidelor impurificate cu corpuri
solide mari, a suspensiilor si noroaielor abrazive. Mansonul
poate fi confec‘rlona’r din cauciuc pur, neopren, cauciuc
clorobutilic, alte cauciucuri sintetice, poliuretani.
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ROBINETE DE RETINERE

o Corpul
armaturii
poate fi
confectionat
din fonta, otel
carbon, oteluri
inoxidabile,
policlorura de
vinil, Tntr-o
gama larga de
dimensiuni,
Tncepand de la
Dn 12 pana la
Dn 2000.
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ROBINETE DE RETINERE

Principiul de functionare al valvei “cioc de rata":
a - presiunea directa a lichidului: valva deschisa;
b - presiunea inversa a lichidului: valva nchisa.
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ARMATURI DE REGLARE

o Spre deosebire de armdturile de inchidere si
distributie si de armaturile de siguranta, a caror
cerinta principald este inchiderea etansa Isi
trecerea totala a fluidului, de la armaturile de
r'e%lar'e se cere reglarea lina si continua a
debitului in scopul mentinerii parametrilor
fluidului Tntre anumite limite.

o Pot fi utilizate diverse tipuri de robinete pentru
care dependenta dintre gradul de deschidere al
robinetului si debitul de fluid este liniara.

o Se utilizeaza Tn mod frecvent robinete cu supapaq,
robinete cu ventil fluture S’l‘n special pentru
reglaraa debitelor de gaze), robinete cu ventil ac,
robinete cu diafragma, robinete cu sfera.
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Cursa ventilului [%]

Dependenta dintre gradul de deschidere al robinetului de

reglare si debitul de fluid trecut:
1 - robinet de reglare ideal; 2 - robinet cu manson elastic;

3 - robinet cu diafragma.
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ARMATURI AUXILIARE

o Armaturile auxiliare ihdeplinesc functii
diverse Th ansamblul conductelor si
utilajelor:

- prelevarea probelor,

- refinerea impuritatilor,

- evacuarea condensatului,

- drenarea conductelor si utilajelor etc.
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STICLE DE NIVEL

o Sunt armaturi destinate masurarii nivelului
de lichid dintr-un recipient.

o In peretele recipientului se monteaza, prin
intermediul a doua racorduri, un tub
transparent (uzual din STIC'C() In care se
observa nivelul de lichid din recipient pe
principiul vaselor comunicante.

o In cazul in care presiunea in recipient este
ridicata (0,1 - 1,2 MPa), tubul este
confectionat din sticld rezistentd Si
prevdzut cu monturd metalicd.
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STICLE DE NIVEL

a-cutije de
sustinere,

b - cu montura
metalica;

c - cu montura
metalica si flanse
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SITE PENTRU IMPURITATI

Sita pentru impuritati solide:
a - sectiune; b - aspect exterior.
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DISPOZITIVE PENTRU PRELEVAREA
PROBELOR I PENTRU DRENAJ

o Aceste dispozitive se monteaza Tn conducte sau in
utilaje, cu scopul de a permite extragerea din
conducta sau utilajul respectiv a unei probe
(gazoase, lichide, solide).

o Un bun dispozitiv de prelevare a probelor trebuie
sd ihdeplineasca niste conditii minimale:

- proba extrasad sa fie cat mai reprezentativa pentru
materialul vehiculat prin traseu (utilaj),

- dispozitivul sa nu impurifice, altereze, contamineze
proba, sa nu se infunde.
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Dispozitiv cu piston pentru prelevarea probelor:
a - inchis; b - deschis.
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Dispozitiv cu plunger

oentru prelevarea probelor

o Dispozitivul colecteaza
materialul din conducta n
spatiul inelar format intre axul
plungerului si corpul cilindric al
dispozitivului.

o Fiecare cursa de du-te - vino a
plungerului colecteaza un volum
bine determinat de proba.

o Acest sistem este recomandat
pentru industria alimentarad si

cea farmaceuticd, intrucat nu

= exista pericolul de contaminare

- a probelor.
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Dispozitiv pentru drenarea recipientilor:
a - deschis; b - Inchis.
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CALCULUL CONDUCTELOR
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TRASEUL CONDUCTELOR

o Traseele trebuie sd indeplineasca o serie de conditii, Si
anume:
1. traseul ales sa fie cel mai scurt posibil;

2. nr. coturilor, ramificatiilor, armaturilor sa fie minim, Thsa htr-un
numdr suficient pentru alimentarea si izolarea LITI|GJ€|OI"

3. conductele sa nu stanjeneasca accesul la armaturi si la utilaje;

4. conductele sa nu fie supuse unor eforturi suplimentare (utilizarea
lor drept suporturi pentru alte aparate sau dispozitive);

5. portiunile drepte ale conductelor sa fie montate paralel sau
perpendicular in raport cu peretii cladirii;

6. portiunile orizontale de conducta sd aiba inclinatia (panta)
corespunzatoare pentfru a se asigura drenajul conductei, iar ™n
punctul cel mai jos conductele sa fie prevazute cu armaturi
pentru drenaj (golire completa);

7. daca o conducta alimenteaza simultan mai multe utilaje,
alimentarea sa se realizeze n bucl@, prin ambele extremitati ale
conductei.
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DIAMETRUL CONDUCTELOR

o In cazul conductelor scurte, [l < 30 m],
diametrul conductei se determina din
ecuatia debitului pusd sub forma:

- my = debitul volumic de fluid [m3/s],

- m,, =debitul masic de fluid [kg/s],

- p = densitatea medie a fluidului [kg/m3],

- v = viteza medie recomandata a fluidului [m/s]
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DIAMETRUL CONDUCTELOR

o In cazul conductelor lungi, este
necesard determinarea diametrului
optim al conductei.

- Diametrul optim = diametrul pentru care costul
total (investitii + intretinere + exploatare) este
minim.

- La un debit de fluid dat, cresterea diametrului
conductei conduce la micsorarea pierderilor de
energie prin frecare, scazand astfel costul
energiei de pompare (scad cheltuielile de
exploatare), dar cregte costul investitiei.
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CALCULUL CADERII DE PRESIUNE
o Studiat la FDT I
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