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TRANSPORTUL FLUIDELOR

o In marea majoritate a cazurilor transportul
fluidelor este preferat transportului solidelor.
Astfel, este preferat transportul solutiei in locul
transportului separat al componentelor acesteia.

o De multe ori, materialele solide sunt transportate

prin antrenarea lor cu un fluid:

- transportul pneumatic al materialelor solide
pulverulente (cereale, fdinuri etc.),

- transportul hidraulic al unor materii prime ale
industriei alimentare (sfecla, cartofi, tomate, fructe
etc.), concomitent cu spalarea acestora.
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TRANSPORTUL FLUIDELOR

o In instalatiile de proces ale industriilor
alimentare se transportd numeroase fluide
cu proprietati foarte diverse.

o Fluidele se deplaseaza prin:

- conducte,

- canale,
- aparate i reactoare

o sub actiunea unei energii primite din
exterior,

o Tn cazul lichidelor - sub actiunea energiei
potentiale create de o diferentd de nivel.
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TRANSPORTUL FLUIDELOR

o Utilajele care servesc la transferul
energiei de la o sursa exterioara la un fluid
poartd denumirea generica de:

- pompe (daca fluidul este un lichid),
- compresoare (daca fluidul este un gaz).

o Denumirea de pompe de vid este data
utilajelor care servesc la realizarea unei
depresiuni sau la evacuarea unui recipient.
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TRANSPORTUL FLUIDELOR

Pentru a provoca deplasarea (curgerea) fluidelor
exista mai multe posibilitati, si anume:

prin actiunea unei forfe centrifuge;

.. prin deplasarea unui volum de fluid: fie pe cale

mecanicd, fie prin intermediul altui fluid;

. printr-un impuls mecanic;

. prin transfer de impuls de la alt fluid;
. prin actiunea unui camp magnetic;

. prin actiunea fortelor gravitationale.

3/3/2003

Pe baza acestor metode de principiu sunt
construite toate echipamentele destinate
transportului fluidelor.
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FENOMENE IN FLUIDE

o ADEZIUNEA este fenomenul prin care, datorita
fortelor intermoleculare, pe conturul unui corp
solid cu care un fluid vine Tn contact, se formeaza
un strat foarte subtire de fluid care se misca
solidar cu conturul solid considerat.

In consecintad, stratul de fluid aflat Tn contact

nemijlocit cu o suprafatd solidd are aceeasi viteza
Cu viTeza acestela.

Fenomenul de adeziune a fost verificat pentru
fluidele newtoniene.

In cazul fluidelor nenewtoniene se constatd o
alunecare a elementelor de fluid de-a lungul
suprafetei solide.
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FENOMENE IN FLUIDE

o TENSIUNEA SUPERFICIALA

suprafata de contact intre doua fluide
nemiscibile tinde sa ia o forma a carei arie
este minima

Fenomenul este rezultatul fortelor de
coeziune (forte moleculare de atractie)
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TENSIUNEA SUPERFICIALA
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o In cazul redat in fig. a, fortele exercitate
de moleculele aflate Tn sfera de actiune
moleculara sunt simetrice, iar rezultanta
lor este nula.

o In cazul redat in fig. b, rezultanta R a
fortelor de coeziune este nenuld si
orientata inspre interiorul lichidului,
actionand ca o compresiune.
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Fortele de coeziune F tangente la
suprafata libera dau nastere unor eforturi
pe aceastad suprafata.

o In cazul unui lichid izotrop si omogen se

poate defini in fiecare punct al suprafetei
libere o tensiune superficiala (tensiune
interfacialad - daca este vorba de suprafata
de contact a doua lichide nemiscibile):

. AF dF (25)

=M T d
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Formula dimensionald a tensiunii superficiale este:

o Tensiunea superficiald se exprima in kg/s? sau

N/m.

o Tensiunea superficiald se manifesta si in punctele
comune ale suprafetei de contact care separa
doua lichide nemiscibile si un gaz (fig. a), sau un
gaz, un lichid si o suprafata solida (fig. b si c).
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

023

Tm T

b. C.

Manifestarea tensiunii superficiale in
punctele de contact |;-1,-g (a)

si I-g-s (b si ¢)
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Raportul dintre
valoarea fortelor de
adeziune SFG) lichid -
solid si valoarea
fortelor
intermoleculare de
coeziune din lichid

$FC) influenteaza
orma meniscului
format intre un
lichid si un gaz n
imediata apropiere a
unei supratete solide

(fig.)
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Tensiunea superficiala
determind, de asemenea,
fenomenul de
capilaritate, fenomen
care apare n spatiile
mici (tuburi de diametru
foarte mic).

Lichidele care uda
suprafata provoacd
ascensiunea capilara
(a), iar cele care nu uda
suprafata provoacd
coborérea capilara (b)

(fig.).
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Denivelarea h a lichidelor in tuburi capilare
se poate calcula cu relatia:

h = to -C0S 0 €K)

- , p-g-d
O In care.

- 0 = tensiunea superficialda (N.m1),

- p = densitatea lichidului (kg.m-3),

- g = acceleratia gravitationald (m.s2),
- d = diametrul capilarului (m),

- © = unghiul de racordare al lichidului cu
peretele capilarului.
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TENSIUNEA SUPERFICIALA

o Valoarea tensiunii superficiale depinde de
natura fluidelor in contact si de
temperatura.

o Tensiunea superficialda scade cu cresterea
temperaturii.

o Pentru acelasi lichid Th contact cu gaze
diferite, tensiunea superficiala variaza
putin cu natura gazului.

o Tensiunea superficiala influenteaza
dimensiunile gi forma plca’rurllor de lichid si
natura curgerii bifazice lichid - gaz.
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CAVITATIA

o Lichidele pot Tncorpora, datorita fenomenului de
absorbtie, o parte din gazele cu care vin in contact.
Conform Iegn lui Henry, cantitatea de gaz absorbitd este
direct proportionala cu presiunea partiald a gazului,
aceasta scdzdnd la cresterea temperaturii.

Procesul mver's absorbtiei, desorbtia, are loc la scaderea
presiunii in sistem sau la cre§’rerea ’rempemfuru lichidului.

Daca presiunea scade sub valoarea presiunii de vapori a
lichidului, corespunzdtoare femperaturii la care se afla
acesta, apar in lichid bule de gaz, provenite pe de o parte
din desorb’rla gazelor dizolvate si pe de alta parte prin
vaporizarea lichidului.

Fenomenul de aparifie si dezvoltare a bulelor de

gaz in masa de lichid poartd denumirea de
cavitatie.
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CAVITATIA

o Cavitatile (bulele) astfel formate pot fi
transportate de catre lichidul Th miscare in zone
in care presiunea lichidului este mai mare decat
presiunea de vapori, provocandu-se astfel
distrugerea bulelor prin implozie si refdcandu-se

astfel omogenitatea fazei lichide.

o Acelasi fenomen apare si in cazul lichidelor
statice daca in sistem creste presiunea sau scade
temperatura, astfel incat sa fie indeplinita
conditia P > P,q,. Implozia cavitatilor decurge cu o
reducere brusca de volum.
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CAVITATIA

o Cavitatia urmata de implozie actioneaza
asupra contururilor solide care marginesc
lichidul (conducte, pompe etc.) prin:

- presiunile mari dezvoltate Th momentul
imploziei;

- fenomenele termice induse de comprimarea
gazului Tn cavitati;

- coroziunea provocata de compusii care se pot
forma.
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CAVITATIA

o Efectele mecanice nedorite datorate
cavitatiei in instalatiile de transport si
depozitare a fluidelor sunt:

- uzura rapidad prin eroziune Si coroziune a
materialului solid din care este confectionat

traseul lichidului;
- vibratii §i zgomote puternice;

- micsorarea randamentului mecanic al
instalatiilor.
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TRANSPORTUL LICHIDELOR
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TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Ecuatia Bernoulli pentru regim stationar
poate fi pusd sub forma:

1

2
W =g(z, —z1)+§(v2 —vf)+jdeP+F
1
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TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Pe baza acestor douad ecuatii se poate
afirma ca energia W furnizata pompei are
rolul de a:

- ridica un lichid de la Tndlfimea z; la Thdlfimea z,;
- mari viteza unui fluid de la v; la v,;

- ridica presiunea unui fluid de la P, la P,;
- mari entalpia unui gaz de la H; la H;
- Transporta fluidul prin invingerea frecarii F.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN

TRANSPORTUL LICHIDELOR

o O pompd sau un grup de I
pompe deserveste un
sistem alcatuit din:

- spatiul de aspiratie (A),
- ansamblul de conducte si
armaturi (C),

- spatiul de refulare (R).

o Sistemul impreunad cu
pompa sau grupul de
pompe alcdtuiesc

agregatul de pompare
(AP).
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

DEBITUL POMPELOR

Debitul masic al pompelor este definit ca fiind masa de
lichid fransportatd de pompa in unitatea de timp.

Debitul volumic este definit ca volumul de lichid
transportat ih unitatea de timp.

Raportul dintre debitul volumic real (M) si debitul volumic
teoretic (M;) poarta denumirea de randament volumic al

pompei:

(3)
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

INALTIMEA MANOMETRICA

o Dacad ecuatia (2) se imparte prin acceleratia
gravitationala g, se obtine:
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

0 care se mai poate scrie sub forma:

o unde Z,_ este indltimea manometrica a

sistemului.

o Sensul fizic al acestei marimi este echivalentul in
presiune (indltime coloand de lichid) al energiei
care trebuie transferata fluidului de catre pompa
sau grupul de pompe care deservesc sistemul.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

Pompa va trebui sa
transfere
lichidului energia
necesara trecerii
sale din vasul

inferior (1) Tn cel
superior (2),
adica:
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

energia necesara maririi vitezei lichidului de la
valoarea v; la intrare in conducta de aspiratie la
valoarea v, la iesire din conducta de refulare.
Daca ambele conducte au acelasi diametru
interior, viteza lichidului ih conducta de aspiratie
va fi tot v,;

energia necesara maririi presiunii statice a

lichidului de la valoarea Pi' deasupra lichidului Tn
0

spatiul de aspiratie, la valoarea P;, deasupra
lichidului Tn spatiul de refulare;

energia necesara ridicarii lichidului de la cota z; la
cota Z,,

energia necesard invingerii rezistentelor prin
frecare si a rezistentelor hidraulice locale pe
traseul pe care se deplaseaza lichidul.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Pentru sistemul din fig., ec. (5) devine:

n care diferenta:
N /

-=2,— 7 [INg

poartd denumirea de inaltime geometrica si
este Tndltimea pe verticald panad la care
trebuie ridicat lichidul.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Aceastd Tndlfime depinde de modul in care
sunt amplasate utilajele, respectiv de
distanta pe verticald ihtre cele doua
puncte.

o Aceeasi indltime geometrica va produce
presiuni hidrostatice eqgale, indiferent de
configuratia conductei dintre cele 2 puncte.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

llustrarea relatiei dintre inaltimea geometrica si presiunea

hidrostatica
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Daca unei pompe Th functiune i se masoara
presiunea statica a lichidului la intrarea in
pompad, P, presiunea statica a lichidului la
iesirea din pompa, P., diferenta pe verticala
Thtre punctele de masura a presiunilor, Z,,

viteza lichidului la intrarea in pompa, v, si
viteza medie a lichidului la iesire din pompa,
v., energia transferata efectiv lichidului se
poate scrie, Tn termeni de Tndlfimi:
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

unde Z,, este indltimea manometrica

efectiva a pompei.

o Aceasta hu contine termenul corespunzator
energiei transferate lichidului pentru
Thvingerea frecarilor si socurilor acestuia in
corpul pompei.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Luand n considerare aceasta energie prin
termenul AP, ecuatia (8) devine:

n care Z,_, poartd denumirea de ‘ndltime
manometrica teoretica a pompei.

o Randamentul hidraulic
al pompei, 1, My = Zme (10)
mt
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

INALTIMEA DE ASPIRATIE

o marime deosebit de importanta pentru
amplasarea pompei in sistem

o Pt. calculul indltimii de aspiratie, Z,, se

scrie bilantul energetic intre nivelul
lichidului Tn rezervorul de aspiratie (punctul
1 din fig.) si cota axului racordului de
aspiratie (centrul pompei din fig.):
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

In ec. (11):

0 Posp = presiunea statica a lichidului Tnh corpul
pompei cand se realizeazad aspiratia;

0 Vasp = viteza medie de deplasare a lichidului

Th corpul pompei;

0 AP, = pierderea de presiune prin frecare
Si rezlsTenTe locale pe por"nunea dintre
spatiul de asmmjne si intrarea in pompad.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Daca spatiul de
aspiratie este
deschis, P, este
Tfocmai presiunea
barometrica P,
exercitatad la
suprafata

1600

1200 |

lichidului.
Aceasta este
functie de
altitudinea
amplasamentului

QG. . 4.1 - Trsp. 85 900 950 1000 1050 1100 1150
luidelor).

A ltitudinea Im 1

-800

. . '4
Presiunea barometrica [Pa x 10°]
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Presiunea P, a lichidului Tn corpul pompeu
cand se realizeazd aspiratia nu frebuie sa
fie mai mica decat presiunea de vapori a
lichidului, P, la femperatura la care se
face ClSplI"ClTICl (tab. 4.2).

o In caz contrar, o parte din lichidul aspirat
se poate transforma in vapori, ducand la
aparitia fenomenului nedorit de cavitatie.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Inlocuind tn (11) P, cu Py §i Pogp CU P, S
explicitand indltimea de aspiratie, se
obtine:

AP

fasp

L, = +
P9 pg p9g 29

o De obicei, termenul cinetic din (12) are
valoare mica si poate fi neglijaft.

2 2
V1 - Vasp
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o In practica, Z aspiratie se calculeaza din
conditia derivata din ecuatia (12):

o Pentru majoritatea lichidelor, cand
aspiratia se face la 288 - 293 K (15 - 20
°C), indlfimea de aspiratie este mai mica de
6 m.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Daca in conditiile
in care se face
aspiratia rezulta
din calcul Z, < O,
pompa se va

amplasa sub
nivelul lichidului
din vasul de
aspiratie, pentru
ca lichidul sa
curga liber in
pompa (b).
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Cand lichidul se gaseste la nivel mai adanc
decat indltimea de aspiratie, se folosesc
pompe speciale (numite pompe submersibile
sau pompe imersate) cu electromotorul
Tnchis etans, introdus Tmpreuna cu pompa Tn

lichid.

o La capatul conductei de aspiratie se
monteaza un sorb cu supapa. CapaTul
inferior al conductei trebuie sa fie la cel

putin 0,5 m sub nivelul apei din rezervor si
la cel pu’rm 0,5 m distanta de fund.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

Sursa Pompa Ansamblul
de —>‘ Motor |—>‘ Transmisie |—> (Grupde |—* utilajelor
putere pompe) si conductelor
Nins Nmot Na Ni Ne Nu Nn

PUTEREA ST RANDAMENTUL

N;,s = puterea instalatd a N; = puterea indicata;
sistemului de actionare; N, = puterea efectiva;

o N, = puterea motorului; N, = puterea utild;

o N, = puterea de antrenare; N, = puterea necesara.
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Raportand doua cate doud puterile, se
definesc urmatoarele randamente:
- randamentul transmisiei dintre motor si pompa,

Nt = N/N, .. Acesta tine seama de pierderile
de energie determinate de sistemul de

transmisie;

- randamentul mecanic al pompei, n,, = N//N,,
fine seama de pierderile de energie datorate
frecarii subansamblurilor Tn miscare (arbore si
lagare, piston si cilindru, supape si ghidaje,
rotor si carcasa etc.);
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

- randamentul hidraulic al pompei, n,=N_./N;,
tine seama de pierderile de energie prin
frecarea si socurile lichidului Th pompa:;

- randamentul volumic al pompei, 1y , definit
prin ecuatia (10), tine seama de consumul

suplimentar de energie pentru a acoper:i
pierderile de debit. Se poate scrie si:
MNv = Nu/Ne;
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o randamentul total al pompei, n,, este dat de
produsul dintre randamentul mecanic, hidraulic si

volumic al pompei:

Mo =M “ 1y " Tl

o randamentul total al agregatului de pompare,
Nt, se calculeaza ca produs intre randamentul
pompei, randamentul fransmisiei si randamentul

motorului:
Tl =11, e Mot
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Puterea necesara se calculeaza pe baza
Tndlfimii manometrice si a debitului volumic
(m,) de lichid transportat prin sistem:
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Puterea de antrenare se calculeaza dupa
alegerea pompei, tinand cont de debitul volumic

real (my), Tndltimea manometricd efectiva (Z,,.) si
randamentul n,;

o Dacd pompa aleasa nu satisface conditia: Z,., > Z,,
si/sau cerintele de debit, atunci fie se leagd n

serie sau n paralel mai multe pompe, fie se alege
un alt tip de pompa.

Lucian Gavrila — OPERATII UNITARE |
3/3/2003




RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Puterea motorului se calculeaza luand Tn
considerare randamentul total al
agregatului de pompare:
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RELATII S| MARIMI CARACTERISTICE IN
TRANSPORTUL LICHIDELOR

o Puterea instalata este mai mare decat
puterea motorului, pentru a asigura o
rezerva in caz de supraincdrcare:

Nins — ﬂ°Nmot [kW] (17)

Puterea
necesard [kW] <1 1-5 5 - 50

Factor de 150 -
instalare ﬁ 2 - 1,50 i,ZO 1,20 - 1,15
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CLASIFICAREA POMPELOR DUPA
PRINCIPIUL CONSTRUCTIV

Pompe avand organe principale in miscare

Pompe Pompe volumice

fara
elemente
mobile

Pompe cu
miscari
alternative
(pompe cu
piston)

Pompe Pompe centrifuge

rotative
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POMPE FARA ELEMENTE
MOBILE

Sifonul

Montejusul
Gaz-liftul
Injectoare, ejectoare
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SIFONUL

o Sifonul este in
principiu o teava - din
sticld metal material
plas’rlc ndoitd sub
forma de U.

Serveste la
transvazarea
lichidelor de la un
hivel superior la unul
inferior, pand la

eg allzar'ea celor doua

nivele (fig. 4.5).
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SIFONUL

o Amorsarea se face prin umplerea sifonului cu lichidul de
transvazat sau cu un alt lichid, daca amestecarea celor
doua lichide nu este daunatoare.

o Necesitatea amorsdrii este principalul dezavantaj al
sifonului si de aceea exista multe solutii constructive care
evitd amorsarea directa (fig. 4.6).
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SIFONUL

o O a doua conditie de functionare este ca
presiunea Tn punctul cel mai Tnalt (punctul C)
al sifonului sa fie superioara presiunii de
saturatie a lichidului la temperatura de
lucru.

o Aplicand ecuatia Bernoulli pe portiunea AC
a sifonului din fig. 4.5, se obftine:
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SIFONUL

o Ecuatia (18) se poate pune sub forma:

- Az = diferenta de nivel dintre punctul C si suprafata
lichidului,

- v = viteza lichidului n sifon,

- P, = presiunea la suprafata lichidului,

- P, = presiunea Th punctul C,

- p = densitatea lichidului,

- F = energia de frecare pe unitatea de masa de lichid,

- f = F/g = frecarea lichidului pdnd ™ punctul C (inclusiv
rezistenta de la intrarea n sifon),

- P; = presiunea de saturatie a lichidului la temperatura
de lucru.

3/3/2003
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SIFONUL

o Debitul sifonului se determind aplicand
ecuatia Bernoul/liintre punctele 1 si 2, de
intrare, respectiv iesire a lichidului din
sifon:
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SIFONUL

o Daca presiunile Th punctele 1 si 2 sunt eqgale

(P, = P,) si dacad se neglijeaza frecarea
(F' = 0), ecuatia (20 b) devine:

0 Anal izand ecuatia (21) se poate constata ca
n momentul in care nivelul lichidului este
acelasi ’n ambele rezervoare, adica Az' = O,
viteza de curgere a lichidului prin sifon
devine v= 0, deci debitul devine si el nul,
respectiv functionarea sifonului Thceteaza.
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MONTEJUSUL

o Este un utilaj static, cu
functionare
intfermitenta, utilizat
pentru transvazarea
unor fluide a cdror

agresivitate chimica
este foarte mare.
Pentru transvazare se
foloseste aerul
comprimat (0,3 - 0,4
MPa) sau alt gaz inert.

\
!
\
\
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GAZ-LIFTUL

o Numit gi pompa Mammut, acest aparat poate
ridica lichide curate sau con’rmand materii fine in
suspensie (nisip, hdmol) sau chiar corpuri mari
(sfecle intregi, de exemplu).

o Gaz-liftul utilizeaza un fluid motor, uzual aer
comprimat, care, dispersat sub forma de bule in

lichid, formeaza un sistem eferogen gaz - lichid a
cdrui densitate este mai micd decat densitatea
lichidului.

o Dispersia de gaz in lichid se ridica prin feava de
refulare, afundatd adénc in lichid, pe principiul
vaselor comunicante.
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GAZ-LIFTUL

o In principiu, un
gaz-lift (fig. 4.8) |
este alcatuit Aer comprimt
dintr-o teava de ~
lungime H 7
afundata pe —

ortiunea H, n

——

_"-:"'-.\I

—

\L\\‘."‘\:“& '-

ichidul de pompat-.
La extremitatea
inferioarad a tevii
intra o teava mai
subtire prin care
este adus aerul
comprimat.

RS SN

.
N

\

I
|
|
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GAZ-LIFTUL

o Suspensia lichid - aer se ridica panad la
capatul superior al fevii de refulare daca
este indeplinita conditia:

o unde p, Si p,, sunt respectiv densitatea
lichidului si densitatea suspensiei lichid -
aer,

0 este Tndltimea de pompare (23).
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GAZ-LIFTUL

o Din ecuatia (22) rezulta necesitatea
afunddrii adanci a conductei de refulare:

H,=H,.—£n (24)
pl _pm

S

o Marea lungime de afundare a conductei de
refulare, alaturi de randamentul total
scazut (m‘rre 36 - 50%) sunt principalele
inconveniente Tn utilizarea acestor tipuri de
pompe.
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INJECTOARE 31 EJECTOARE

o Injectoarele = aparate care servesc la
ridicarea si transportul lichidelor, sau la
pomparea lor intr-un recipient sub presiune,
folosind energia cinetica a unui fluid motor:
abur, aer comprimat, apa sub presiune.

o Ejectoarele au o constructie similara cu cea
a injectoarelor, dar au rolul functional de a
evacua un fluid dintr-o incinta.
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INJECTOARE 31 EJECTOARE

Injector: 1 - racord intrare fluid motor; 2 - duza; 3 - ajutaq]
de amestec; 4 - difuzor interior; 5 - difuzor exterior.
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INJECTOARE 31 EJECTOARE

o Fluidul motor A intra prin racordul 77n duza 2,
unde energia de presiune este transformata n
energie cineticd, strabate cu viteza mare ajutajul
de amestec 3, antrenand lichidul de pompat B;

o Se formeazd un amestec intre fluidul motor si

lichidul de pompat C, a cdrui energie cinetica
atinge valoarea maxima in gatul injectorului;
o Amestecul Ctrece apoi in difuzorul interior 4 si

Tn difuzorul exterior 5, unde energia cinetica este
transformata treptat in energie de presiune.
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INJECTOARE 31 EJECTOARE

o AVANTAJE:
- aparate ieftine si sigure,
- transporta si lichide cu materii in suspensie,
- se pot construi din materiale anticorozive.

o DEZAVANTAJE:

- necesita debite mari de fluid motor,
- au randament energetic scazut (15 - 30%).
o Amestecarea lichidului de pompat cu fluidul

motor poate deveni un avantaj atunci cand,

pe ldnga pompare, este dorita si tncdlzirea
lichidului.
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