
TEHNICI DE SEPARARE SI 
CONCENTRARE IN 
BIOTEHNOLOGII

Domeniul: INGINERIE CHIMICA
Specializarea: INGINERIE BIOCHIMICA



• Anul de studii: IV, sem. 7
• Curs: 3 h/sapt., prof.univ.dr.ing. Lucian Gavrilă
• Laborator: 3 h/sapt., s.l.dr.ing. Luminiţa Grosu

Curs:          MIERCURI 12-15 Amfiteatrul BI 1
Laborator:  MARTI  9-12 Sala: AI 7 (1141A)

MARTI 15-18 Sala: AI 7 (1141B)



OBIECTIVUL DISCIPLINEI
• Aprofundarea cunoştinţelor teoretice şi 

dezvoltarea abilităţilor practice privind 
separarea, concentrarea şi purificarea 
produselor de biosinteză:
- Studiul proceselor de separare, concentrare, 

purificare, utilizate în ingineria biochimică;
- Familiarizarea cu principalele tehnici de separare 

utilizate în ingineria biochimică;
- Prezentarea principalelor utilaje utilizate pentru 

realizarea operaţiilor de separare, concentrare, 
purificare a preparatelor obţinute prin procedee 
biochimice.



CONTINUTUL CURSULUI

1. ETAPELE ŞI CARACTERISTICILE 
PROCESELOR DE BIOSINTEZĂ:

- caracteristicile proceselor biotehnologice,
- fazele unui proces biotehnologic, 
- sinteza schemelor de prelucrare în aval 

de bioreactor, 
- criterii principale pentru o prelucrare 

eficientă în aval de bioreactor.



CONTINUTUL CURSULUI
2. SEPARAREA MASEI CELULARE DE 

LICHIDUL DE FERMENTAŢIE: 
- condiţionarea lichidului de fermentaţie prin 

floculare şi coagulare, 
- separarea prin sedimentare gravitaţională, 
- separarea prin filtrare, 
- separarea prin centrifugare, 
- separarea prin microfiltrare, 
- echipamente şi aplicaţii specifice în 

biotehnologii



CONTINUTUL CURSULUI
3. DEZAGREGAREA MASEI CELULARE:
- tipuri de celule, 
- susceptibilitatea la rupere a celulelor, 
- clasificarea metodelor de dezagregare, 
- dezagregarea prin ultrasonare, 
- dezagregarea prin agitare mecanică a lichidului, 
- dezagregarea prin presurizarea lichidului, 
- dezagregarea prin măcinarea fazei solide, 
- dezagregarea prin presurizarea fazei solide, 
- dezagregarea prin deshidratare, 
- permeabilizarea celulelor prin metode fizice, chimice şi 

enzimatice, 
- influenţa dezagregării asupra proceselor ulterioare de 

separare



CONTINUTUL CURSULUI
4. EXTRACŢIA FIZICĂ LICHID – LICHID:
- aspecte generale, 
- aspecte particulare ale extracţiei L-L în 

bioprocese, 
- solvenţi de extracţie, 
- echipamente de extracţie, 
- aplicaţii ale extracţiei fizice L-L în 

bioprocese



CONTINUTUL CURSULUI
5. EXTRACŢIA ÎN SISTEME APOASE 

BIFAZICE: 
- formarea SAB, 
- tipuri de SAB, 
- mecanismul extracţiei biopolimerilor în 

SAB, 
- aplicaţii ale extracţiei în SAB



CONTINUTUL CURSULUI
6. EXTRACŢIA CU MICELE INVERSE:
- formarea sistemelor cu MI, 
- mecanismul extracţiei prin MI, 
- reextracţia din MI, 
- aplicaţii ale extracţiei cu MI



CONTINUTUL CURSULUI
7. EXTRACŢIA REACTIVĂ: 
- consideraţii generale, 
- clasificarea sistemelor de ER, 
- baze teoretice, 
- factori care influenţează procesul, 
- agenţi de extracţie şi alegerea lor, 
- extracţia reactivă a diferitelor clase de 

produşi de biosinteză



CONTINUTUL CURSULUI
8. EXTRACŢIA PRIN MEMBRANE 

LICHIDE: 
- principiul procesului, 
- tipuri de ML, 
- obţinerea sistemelor de ML, 
- aplicaţii ale extracţiei prin ML în 

bioprocese



CONTINUTUL CURSULUI
9. EXTRACŢIA LICHID – SOLID: 
- aspecte generale, 
- aspecte particulare ale extracţiei L-S în 

bioprocese, 
- solvenţi de extracţie, 
- echipamente de extracţie, 
- aplicaţii ale extracţiei fizice L-S în 

bioprocese



CONTINUTUL CURSULUI
10.EXTRACŢIA CU FLUIDE SUPERCRITICE:
- caracteristicile FSC, 
- procedee de extracţie cu FSC, 
- avantaje şi dezavantaje comparativ cu 

procedeele clasice de extracţie, 
- aplicaţii ale extracţiei cu FSC în bioprocese



CONTINUTUL CURSULUI
11.SEPARĂRI PRIN SCHIMB IONIC: 
- tipuri de schimbători de ioni, 
- etapele procesului de separare, 
- instalaţii de separare prin schimb ionic, 
- aplicaţii ale schimbului ionic în separarea 

alcaloizilor, antibioticelor, vitaminelor, 
aminoacizilor, proteinelor, enzimelor



CONTINUTUL CURSULUI
12. SEPARĂRI CROMATOGRAFICE:
- cromatografia de schimb ionic, 
- cromatografia de interacţiune hidrofobă, 
- cromatografia de fază inversă, 
- cromatografia de excluziune dimensională, 
- cromatografia de afinitate, 
- cromatografia de afinitate cu ioni metalici 

imobilizaţi, 
- cromatografia în strat expandat, 
- separarea moleculelor proteice prin 

cromatografie, 
- echipamente industriale pentru separări 

cromatografice



CONTINUTUL CURSULUI

13.ALTE METODE DE SEPARARE:
- separarea prin electroforeză, 
- separări în câmp magnetic, 
- electrodializa



CONTINUTUL CURSULUI
14. INTEGRAREA PROCESELOR 

BIOTEHNOLOGICE: 
- separarea directă a produselor de biosinteză 

prin:
- extracţie, 
- pertracţie, 
- pervaporizare, 
- stripare, 
- adsorbţie, 
- cristalizare, 
- electrodializă, 

- separarea produselor obţinute în celule/enzime 
imobilizate pe suport



MODUL DE EVALUARE

100%TOTAL PUNCTE SAU PROCENTE
30%Tema de casă
30%Evaluare activităţi aplicative (laborator)
40%Răspunsuri la examen

NOTARE

Puncte sau 
procentaj

OModalitatea de susţinere (Scris şi Oral, Oral)
6 crediteEForma de verificare (Examen, Colocviu)

Notă – prezentarea la examen este condiţionată de:
- efectuarea tuturor lucrărilor de laborator;
- predarea şi susţinerea temei de casă.



Condiţii minime de promovare
(cum se obţine nota 5)

• efectuarea integrală a lucrărilor de 
laborator;

• predarea şi susţinerea temei de casă;
• participarea la minimum 30% din cursuri;
• obţinerea a minimum 45/100 puncte la 

examenul final.



Condiţii de obţinere a notei maxime
(cum se obţine nota 10)

• efectuarea integrală şi corectă a lucrărilor 
de laborator;

• predarea la termen şi susţinerea la un 
nivel avansat a temei de casă;

• participarea la minimum 60% din cursuri;
• obţinerea a minimum 80/100 puncte la  

examenul final.
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