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CE REPREZINTA ISO 14000 ?

• ISO 14000 = grup de standarde, toate cu 
referire la responsabilitati de mediu:

• Managementul Sistemelor de Mediu (14001, 
14002, 14004) 

• Auditul de Mediu (14010, 14011, 14012) 
• Evaluarea Performantelor de Mediu (14031) 
• Environmental Labelling (14020, 14021, 14022, 

14023, 14024, 14025) 
• Life-Cycle Assessment (14040, 14041, 14042, 

14043) 
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ISO 14001

• Este singurul standard 
al seriei pe baza 
căruia este posibilă 
certificarea de către 
o autoritate externă. 
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ISO 14001

• Standardul poate fi aplicat de către orice 
organizaţie care doreşte:
– să implementeze şi să menţină un sistem de 

management al mediului, 
– să-şi asigure conformitatea cu politica de mediu 

declarată, 
– să demonstreze conformitatea, 
– să asigure încadrarea în legile şi reglementările 

referitoare la mediu, 
– să îşi certifice sistemul de management al mediului 

printr-o a treia parte independentă,
– să-şi facă autodeterminarea conformităţii.



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 6

CE ESTE ISO 14001

• ISO 14001 = Managementul Sistemelor de 
Mediu,

• Standard de management = DA
• SCOP: imbunatatirea performantelor de 

mediu ale organizatiei.
• ATENTIE: Standardul nu stabileste valori

de performanta sau nivele de imbunatatire. 
• ISO 14001 = un proces pentru conducerea

acelor activitati dintr-o organizatie care 
au un impact asupra mediului. 
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CE NU ESTE ISO 14001
• NU este un standard de performanta
• NU este un standard de produs
• NU stabileste nivele de poluare
• NU stabileste metode de testare
• NU stabileste scopul final de performanta
• NU inseamna “ZERO EMISII”
• NU implementeaza BAT (Best Available 

Technology)
• NU obliga la dezvaluirea nivelelor de 

performanta
• NU obliga la dezvaluirea rezultatelor auditului
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CONTINUT 1996 - 2004
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PROCESUL ISO 14001
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ISO 14001 – un standard unic
• ISO 14001 - neobisnuit si unic prin aceea ca este:
• Comprehensiv:

– Toti membrii organizatiei participa la protectia mediului
– Sistemul de management de mediu (SMM – EMS) ia in 

considerare toti actionarii
– cuprinde proceduri pentru evaluarea tuturor impacturilor de 

mediu
• Proactiv:

– Se focalizeaza pe gandirea si actiunea preventiva si nu pe reactia
la o comanda sau la o politica de control. 

• Bazat pe o abordare sistemica:
– Forteaza imbunatatirea protectiei mediului utilizand un singur

SMM pentru toate functiile organizatiei. 
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Abordarea sistemica a ISO 14001
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ELEMENTELE SMM (EMS)

• O organizatie certificata ISO 14001 trebuie sa aiba:
– O politica de mediu sustinuta de catre top management 
– Scopuri, obiective si tinte de mediu care sustin aceasta politica
– Roluri, responsabilitati si autoritati bine definite 
– Un program de management al mediului
– Un proces de comunicare a SMM catre taote partile interesate
– un program de audit si de actiuni corective

• Pentru exercitarea controlului, organizatia are nevoie de 
documente de control a operatiunilor in concordanta cu 
standardul. Ca si in cazul ISO 9000 (Managementul
Calitatii), acesta are o structura multi-sectionala
piramidala:
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• Alte activitati semnificative in 
implementarea ISO 14001 se refera la:
– Instruire
– Operatiuni de monitorizare si masurare a 

acelor procese care pot avea un impact 
semnificativ asupra mediului

– Pregatirea unui raspuns in cazul unor posibile
urgente de mediu

– Corectarea neconformitatilor
– Audit si revizuire
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ETAPELE 
IMPLEMENTARII

SMM - EMS
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FAZELE 
IMPLEMENTARII

SMM - EMS
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ESENTA 
ISO 14001
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Interactiuni Organizatie – Mediu in sectorul productiei alimentare

1 2 3 4

ORGANIZATIAMediu - INTRARI Mediu - IESIRI

Materii prime

Apa

Energie

Produse

Subproduse

Deseuri

Ambalare

Fabricare produs

Post recoltare

Productie primara

Aer

Apa

Sol
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• Exemple de organizatii:
– întregul sector agro-alimentar, 
– unitatea de ambalare a produselor, 
– o unitate de producţie,
– o parte a unei unităţi de producţie. 
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INTRARILE IN SISTEM

• Materiile prime
– Evaluarea ciclului de viata
– Sunt contaminate cu pesticide ?
– Sunt contaminate cu alti poluanti ?

Mediu - INTRARI

Materii prime

Apa

Energie
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INTRARILE IN SISTEM

• Apa
– Calitatea sa este conforma cu 

cerintele diferitelor utilizari in cadrul
organizatiei ?

– Diferite intrebuintari = diferite
calitati

– Utilizarea “in cascada”
– Reciclarea interna

Mediu - INTRARI

Materii prime

Apa

Energie
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INTRARILE IN SISTEM

• Energia
– Provine din surse conventionale

(combustibili fosili) sau din surse
regenerabile ?

– Se recicleaza energia in proces ?
– Deseurile de biomasa sunt utilizte in 

scop energetic ?
– La o crestere a cererii de combustibili

de 10% anual, in absenta descoperirii de 
noi zacaminte, se vor epuiza:

• Titeiul: 26 ani
• Gazele naturale: 34 ani
• Carbunii: 86 ani

Mediu - INTRARI

Materii prime

Apa

Energie
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INTRARILE IN SISTEM

• Raportat la intrări, inginerul trebuie să facă faţă 
următoarelor cerinţe: 
– Cum să evite contaminarea 

materiilor prime cu 
pesticide sau cu alţi poluanţi?

– Cum să asigure apă 
„produsă ecologic” pentru 
organizaţie?

– Cum să asigure energie 
„produsă ecologic” pentru 
organizaţie?
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IESIRILE DIN SISTEM

• Produse si subproduse
– Masuri speciale pentru evitarea

contaminarii:
• Din materiile prime
• Din liniile de productie propriu-zise

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 25

IESIRILE DIN SISTEM

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri

• Echipamentele vor trebui proiectate şi 
construite în construcţie igienică, cu 
posibilităţi de curăţire şi sterilizare.

Cleaning in Place (CIP)
Sanitation in Place (SIP)
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IESIRILE DIN SISTEM

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri

• O coordonată deosebit de importantă a 
scopului final al calităţii produselor 
alimentare:
– siguranţa microbiologică a alimentelor 

(prevenirea dezvoltării microorganismelor) 
– eliminarea corpurilor străine care ar putea 

produce contaminarea produselor finite sau 
a produselor secundare. 
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IESIRILE DIN SISTEM

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri

• În orice organizaţie trebuie avută în 
vedere proiectarea igienică a 
proceselor şi existenţa unor reguli 
care să permită evitarea riscurilor –
HACCP.

• HACCP = Hazard Analysis of 
Critical Control Point = Analiza de 
risc a punctelor critice de control
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HACCP

• Proiectarea igienică se referă la maşini, utilaje, 
rezervoare, conducte, pompe, armături, 
aparatură de măsură şi control, construcţii 
(acoperişuri, pereţi, pardoseli, zone de 
depozitare, etc.) şi la personal. 

• Normativele de proiectare igienică sunt 
elaborate de către organizaţia europeană 
EHEDG, cu sprijinul Comisiei Europene.

• EHEDG = European Hygienic Engineering and 
Design Group = Grupul european de inginerie şi
proiectare igienică
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HACCP - principii

(1) Analiza riscurilor: sunt identificate 
potenţialele riscuri asociate unui aliment, 
precum şi măsurile de a controla aceste riscuri. 

Riscurile pot fi de natură:
biologică (microbi), 
chimică (toxine),
fizică (cioburi de sticlă, bucăţi de metal).
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HACCP - principii

(2) Identificarea punctelor critice de control:
sunt puncte pe întreg traseul de la preluarea 
materiei prime până la livrarea către 
consumator a produselor finite în care riscurile 
potenţiale pot fi ţinute sub control sau 
eliminate. 

Exemple: gătirea, răcirea, ambalarea, detectarea 
corpurilor metalice.
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Identificarea CCP 
(Puncte Critice de Control)

Detalii la: www.mdsg.umd.edu/goto.php?area_id=2098
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HACCP - principii

(3) Stabilirea măsurilor preventive şi ale limitelor 
critice pentru fiecare punct de control.

Pentru un produs gătit ar putea fi:
- temperatura minimă de preparare;
- timpul minim necesar pentru a asigura 
îndepărtarea oricăror microorganisme 
dăunătoare.
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HACCP - principii

(4) Stabilirea procedurilor de monitorizare a 
punctelor critice de control.

Astfel de proceduri ar putea include cum se 
stabileşte şi de către cine se urmăreşte 
temperatura şi timpul de gătire.
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HACCP - principii

(5) Stabilirea acţiunilor corective care trebuie 
luate când monitorizarea arată neîndeplinirea 
limitelor critice.

De exemplu: reprocesarea sau înlăturarea 
alimentelor care nu au ajuns la temperatura 
minimă de gătire.
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HACCP - principii

(6) Stabilirea procedurilor prin care se verifică 
funcţionarea corespunzătoare a sistemului.

De exemplu: verificarea înregistrărilor timp-
temperatură de preparare pentru a verifica 
funcţionarea corectă a unităţii de preparare.
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HACCP - principii

(7) Stabilirea modalităţilor efective de a efectua 
înregistrările şi de a realiza documentarea 
sistemului HACCP.

Aceasta include:
- înregistrarea riscurilor şi a metodelor de control a 
acestora, 
- monitorizarea cerinţelor de siguranţă şi a acţiunilor 
care trebuiesc realizate pentru a corecta potenţiale 
probleme.
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IESIRILE DIN SISTEM

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri

• Deşeurile pot apărea ca:
– emisii în aer sau în apă,
– faze lichide (apoase sau în alţi solvenţi)
– solide. 

• O parte apreciabilă a deşeurilor 
solide = ambalajele uzate rezultate 
după consumul alimentelor. 

• Problematica ambalajelor este 
extraordinar de vastă. 
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IESIRILE DIN SISTEM
• Modalităţi de reducere a impactului 

ambalajelor industriei alimentare 
asupra mediului:
– reducerea consumului de materii prime la 

fabricare ambalajelor prin:
• îmbunătăţirea tehnologiilor de fabricaţie şi 

reducerea consumurilor specifice,
• reducerea masei ambalajelor,

– creşterea gradului de reciclare a 
ambalajelor,

– utilizarea ambalajelor nereciclabile în 
producţia de energie,

– obţinerea de ambalaje din materiale 
biodegradabile.

Mediu - IESIRI

Produse

Subproduse

Deseuri
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Tratarea deseurilor – ISO 14001



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 40

STRATEGII DE TRATARE
• tratarea „la capătul conductei”:

– Deversarea reziduurilor la statia municipala de tratare
– Statie proprie de tratare a apelor uzate

• reducerea la sursă:
– Aplicarea PMC pentru minimizarea generarii

deseurilor.
• descărcarea de nivel zero:

– Tinta urmarita in instalatiile industriei alimentare
– Dacă se presupune că nu există poluare a mediului prin 

intrări (apă şi materii prime), toate deşeurile generate 
în procesele de producţie pot fi în principiu recuperate 
şi valorificate. 



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 41

Descărcarea de nivel zero

• Un exemplu de descărcare de nivel zero 
poate fi oferit de industria produselor 
lactate, cea mai avansată din sectorul 
alimentar în acest domeniu:
– Un deşeu cum este zerul poate fi reutilizat în 

proporţie de 100% prin recuperarea tuturor 
substanţelor utile din compoziţia acestuia. 

– Apele de spălare cu conţinut de lapte sunt 
tratate obţinându-se lapte şi apă pură care 
este reutilizată sau poate fi eliminată în mediu 
fără nici un pericol.
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR 

• Cuvântul magic care caracterizează 
particularitatea deşeurilor din industria 
alimentară este „recuperarea”. 

• Deşeurile industriei alimentare trebuie 
privite mai degrabă ca materii prime 
pentru obţinerea de produse cu înaltă 
valoare adăugată, decât ca deşeuri în 
sensul definiţiei de dicţionar.
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

• Nu există practic „deşeu” al industriei 
alimentare care să nu poată fi utilizat ca 
materie primă pentru obţinerea unor 
produse cu valoare de piaţă.
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

• Din concentratul proteic de zer se pot obţine 
prin hidroliză peptică oligopeptide.



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 45

Compuşi fenolici 
valoroşi

RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

Materii prime pentru dezvoltarea 
produselor cosmetice şi farmaceutice
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

• Prin conversia enzimatică a deşeurilor 
bogate în celuloză se poate obţine etanol.
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR



Lucian Gavrilă - DEPOLUAREA EFLUENTILOR DIN INDUSTRIA ALIMENTARA SI BIOTEHNOLOGII 48

RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

Etanol din 
deseuri municipale
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RECUPERAREA CA METODĂ DE 
TRATARE A DEŞEURILOR

Pectina se poate 
recupera din efluenţii 
de la fabricarea 
sucurilor de fructe.
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• După epuizarea tuturor posibilităţilor de 
valorificare a deşeurilor ca materii prime, 
există alternativa utilizării acestor deşeuri 
drept combustibili, pentru asigurarea cel 
puţin parţială a necesarului energetic 
pentru susţinerea producţiei
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